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OSCILLOSCOPE USER MANUAL
PRODUCT DESCRIPTION

An oscilloscope is a measuring instrument that can display changes in electrical
signals over time in graphic form. Oscilloscopes are commonly used to analyze
the frequency, amplitude, and shape of electrical signals. It is also widely used
in electronics laboratories, maintenance workshops and educational institutions.
This portable, battery-powered meteris anideal choice for electronics enthusiasts.
The device is perfectly suited for field measurements where there is no electrical
network available. Thanks to its compact size and the included carrying case, it
can be transported easily and safely. Thanks to its simple handling and versatility,
it will be an excellent companion in everyday work and during hobby activities.

WARRANTY

The product has a full warranty for a period in accordance with the legal
requirements. The warranty does not cover defects, malfunctions or damages
caused by improper use or improper maintenance. The manufacturer and
distributor assumes no responsibility for damages and personal injuries resulting
from improper use.

SAFETY INFORMATIONS

(Please read the safety information before using the product.)

Security conditions

Terms in this user manual (The following terms may appear in this user manual):
A Warning: A warning indicates conditions or procedures that may cause
injury or danger to life.
A Caution: Caution indicates conditions or procedures that may result in
damage to the product or other property.
Product Terms. The following terms may appear on the product:
Danger: Indicates imminent danger or potential for injury.
Warning: Indicates potential danger or injury.
Caution: Indicates possible damage to the device or other property.

Safety symbols
Symbols on the product. The following symbols may appear on the product:

Dangerous voltage A See in the Manual

Protective rounding

Chassis groundin
connector 9 9

Test grounding

i+ ® B

Safety requirements

Please read the following safety instructions to avoid personal injury and damage
to the product or other products connected to it. To avoid potential hazards, this
product may only be used within the specified range.

/\ WARNING:

To avoid electric shock or fire, use an appropriate power adapter. Only use power
adapters that are specifically designed for this product and approved in the
country of use.

/\ WARNING:

The two channels of the oscilloscope are non-isolated channels. Note that the
channel must use a common reference when measuring, and the ground cable
of the two probes cannot be connected to two non-isolated places with different
DC electrical levels, otherwise it may cause a short circuit due to the ground
cable connection of the oscilloscope probe.

/\ WARNING:

Note that the channel must use a common reference when measuring, otherwise
it may cause a short circuit due to the ground connection of the oscilloscope
probe.

Schematic diagram of the internal ground cable connection of the oscilloscope:

Probe Oscilloscope AC Adapter Electrical Outlet
| - 2 T
Signal Input @
L
Ground Clip @

Schematic diagram of the internal ground connection when the oscilloscope is
connected to a computer via the USB port:

Probe Oscilloscope Electrical Outlet

PC
L (& 7

s USB Cable @
Ground Clip @

If the oscilloscope is powered from alternating current (AC) with an adapter
or connected to an alternating current (AC!) computer via the port, the mains
power supply must not be measured.

Signal Input

/\ WARNING:

If the input port of the oscilloscope is connected to a peak voltage greater than

42V (30vrms) or a circuit with a peak value greater than 4800 VA, the following

measures should be taken to avoid electric shock or fire:

« Only properly insulated voltage probes, test leads and adapters connected to
the oscilloscope or accessories suitable for the products of the oscilloscope
instrument series defined by our company can be used.

Before use, check the multimeter probe, oscilloscope probe and accessories
for mechanical damage. If damaged, replace it.

+ Remove all unused multimeter test probes, oscilloscope probes and
accessories (mains adapter, USB, etc.).

- First, plug the power adapter into the power outlet and then connect it to the
oscilloscope.

+ When testing in a CAT Il environment, do not apply more than 400V to any
input port.

+ When testing in a CAT Il environment, do not apply a differential voltage
greater than 400V to the isolated input port.

- Do not use an input voltage higher than the rated value of the instrument. Pay
particular attention to using 1:1 test leads because the probe voltage goes
directly to the oscilloscope.

+ Do not touch the bare metal BNC or banana plug.

+ Do not insert metal objects into the connector.

+ Use the oscilloscope only for its intended purpose.

« The rated voltage mentioned in the “warning” information is the limited value
of the “operating voltage” In V AC sine wave applications, these mean V AC
effective value (50-60 Hz), and in direct current applications V DC voltage.
CAT is the prefix and Il refers to the level. The Il. level is the low voltage and
high energy level that refers to the local electrical level applicable to electrical
appliances and portable equipment.

« Internal maintenance may only be performed by a qualified person.

« Check the rating of all connectors. To avoid the risk of fire or electric
shock, check all ratings and markings on the product. Before connecting
to the device, you can find more information about the ratings in the user
manual.

» Do not use the device without the cover. Do not operate the device with
the cover or panels removed.

» Avoid open circuits. Be careful when working on the open circuit to avoid
the risk of electric shock or other injury.

« Do not operate if any damage is visible. If you suspect damage to the
device, have the device inspected by a qualified professional before
further use.

« Do not operate the device in wet conditions.

« Do not operate in an explosive atmosphere.

» Keep product surfaces clean and dry.

« Usingthedeviceinaway otherthan that prescribed by the manufacturer
may damage the protection provided by the device.

How to perform a general inspection

After purchasing a new oscilloscope, it is recommended to check the instrument

according to the following steps:

1. Check that the shipment has not caused any damage.
If you find that the packing carton or the protective foam pad is seriously
damaged, do not discard it until the entire device and its accessories have
passed the electrical and mechanical properties test..

2. Check the accessories
The included accessories have already been described in the “Appendix A:
List of Accessories” chapter of this manual. Based on this description, you can
check whether the accessories are available. If you find that any accessory is
lost or damaged, please contact the relevant distributor or our local office.

3. Inspection of the entire instrument
If you find that the exterior of the instrument is damaged, or the instrument
does not work properly, or the performance test fails, please contact the
relevant distributor or our local representative. If the instrument is damaged
during shipping, please keep the packaging.



OSCILLOSCOPE USAGE

Structure of the oscilloscope

Front panel and keys

The front panel and keys of the oscilloscope are shown in the figure below:

(1) (2
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Oscilloscope front panel

Description:

1.

2.
3.
4

CH1 and CH2 input connectors.

Waveform generator output connector (optional).

Display area.

The F1 - F4 keys are multifunction keys. In each menu mode, you can select
the appropriate menu item by pressing the appropriate key.

After pressing the HOR button, you can use the A 'V button to change the
horizontal time base setting and observe the change in status information
caused by it; it can also be established that the display of the horizontal
time base corresponding to the status row has changed accordingly; the
horizontal displacement of the signal in the waveform window can be set
by pressing the « p.

Return button. Press this key to return to the previous menu; if the menu is
on the first level, press return to close the menu.

Measurement menu button (oscilloscope) or measurement range button
(multimeter).

Zoom or move button:

Function of direction keys AV: used to move waveforms up and down,
change the time base, move the voltage cursor, and trigger electrical level
changes on the oscilloscope;

9.

10.

11

-3-

Function of direction keys <« p>: used to move the waveform left and
right, change the position of the voltage and move the time cursor in the
oscilloscope.

Automatic setting button (oscilloscope) or automatic range button
(multimeter).

Stop/run button (oscilloscope) or value holding button (multimeter) or
switch the signal output on/off (waveform generator - optional).

. The input terminals of the multimeter
12.
13.
14.
15.
16.
17.

Trigger menu button (oscilloscope) or relative value button (multimeter).
On, off button

Save settings button

System setting button

Button to switch between oscilloscope and multimeter mode

CH1 / CH2 - channel switch button.

Side panel

Charging or USB connector

Probe compensation:
3.3V/1kHz square wave signal
output

Introduction to the oscilloscope user interface
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5. figure: Oscilloscope user interface

Description:

1.

The trigger state indicates the following information:
Auto: Automatic mode. The waveform is collected without triggering.
Trig: The triggering event has been detected and post-trigger information is
being collected.
Done: All pre-trigger data is received and the oscilloscope is ready.
Scan: Scan mode. Collect and display continuous waveform data.

17.

Stop: Stop collecting waveform data.
Run/stop
Time based display
The pointer indicates the horizontal position of the trigger.
The pointer indicates the trigger position within the current storage depth.
Indicates the horizontal displacement value of the current trigger and
displays the position of the current waveform window in memory.
This indicates that a USB device is connected.
Indication of battery and external power supply.
Channel 1 waveform.

. The pointer indicates the position of the channel’s trigger electrical level.
. Channel 2 waveform.
. The icon indicates trigger information, including trigger channel, coupling

mode, trigger type, and trigger electrical level. For details, please refer to the
P16 Trigger System chapter’The current sample rate.

. The current sampling rate.
14. Reading the channel information indicates the voltage status of the

corresponding channel. The icon indicates the channel switching mode:
= — means direct current switching
A - means alternating current switching

=L — means ground connection

. The pointer indicates the ground reference point (zero position) of the

waveform displayed on channel CH2. If there is no pointer indicating the
channel, it means that the channel is not open.

. The pointer indicates the ground reference point (zero position) of the

waveform displayed on channel CH1. If there is no pointer indicating the
channel, it means that the channel is not open.
Waveform display area.

Functional inspection
Perform a quick functional check to check that the device is working properly.
Please proceed as follows:

1.

Press the () button on the bottom left of the main unit.

The built-in relay will switch with a soft click. The instrument will complete all
self-tests and the startup screen will appear. Press the “System” button on
the front panel, the default damping coefficient setting value is 10X.

The oscilloscope probe switch is set to 10X and connected to CH1.

Align the opening on the probe with the plug of the bayonet female (BNC)
connector of the CH1 connector and insert it, then turn the probe to the
right and tighten.

Connect the probe tip and ground clamp to the probe compensator
connector. Please pay attention to the polarity of the connectors. The square
terminal is the signal output and the round terminal is the reference ground.
Press the “Auto” button on the front panel.

Within a few seconds, 0-1. as shown in the figure, a square mark appears
(1kHz/3,3Vpp).

Repeat steps 2 and 3 on CH2.
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0-1. figure: Automatic setting
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Probe compensation

When connecting the probe to an input channel for the first time, perform
this adjustment to match the probe to the input channel. A probe without
compensation or deviation compensation leads to measurement error. Follow
the steps below to adjust the probe compensation:

1. Set the attenuation coefficient of the probe menu to 10X and set the
probe switch to 10X (see “Setting the attenuation coefficient of the
probe”), connect the probe to CH1. If you are using a hook probe, make sure
itisin tight contact with the probe. Connect the tip of the probe to the signal
output connector of the probe compensator and connect the reference wire
clamp to the ground cable connector of the probe compensator, then press
the Auto button on the front panel.

Check the displayed waveform and adjust the probe until the
compensation is correct. See 0-2. and 0-3. diagram.

Repeat the steps if necessary.

N

w

Overcompensation - Correct compensation - Undercompensation

0-2. Figure: Display of the probe compensation waveform

0-3. Figure: Adjusting the probe

_4 -

Setting the attenuation coefficient of the probe

The probe has different attenuation coefficients that affect the vertical position

factor of the oscilloscope.

To change (check) the set value of the probe damping coefficient, follow the

steps below in the oscilloscope menu:

1. Press CH1/CH2 to switch the channel you want to use.

2. PressF3toselectthe desired attenuation coefficient. This setting remains
in effect until you change it again.

A

Note: The pre-set value of the probe attenuation coefficient in
the menu when the oscilloscope is delivered is 10X. Make sure
the attenuation switch setting on the probe matches the probe
attenuation coefficient setting in the oscilloscope menu.

The setting value of the probe switch is 1X and 10X. See Figure 04.

0-4. Figure: Probe attenuation switch

Note: When the attenuation switch is in the 1X position, the probe
limits the oscilloscope bandwidth to 5 MHz. Be sure to set the switch
to 10X to use the full bandwidth of the oscilloscope.

A

Safe probe use

The safety ring surrounding the probe body protects the fingers against electric
shock. See Figure 05.

0-5. Figure: Finger safety ring of the probe

Note:

« When using the probe, keep your fingers behind the safety ring on
the probe body to avoid electric shock.

« When using the probe, to avoid electric shock, do not touch the
metal part of the probe head when the probe is connected to a
power source.

« Before taking measurements, connect the probe to the instrument
and connect the ground terminal to the ground.

A

Vertical system

With the vertical system, the vertical scale, position and other settings of the
channel can be set. Each channel has a separate vertical menu that can be
adjusted separately for each channel.

Vertical position

Press the CH1/CH2 buttons to select the channel and press the or direction
buttons to move the vertical position of the selected channel up A or ¥ down.
To center the vertical position, press the arrow keys

A and V¥ at the same time.

Vertical Volt/Div (division) setting

The volt/div range is 10mV/div-10V/div (probe 1X), in 1-2-5 steps, or 100mV/
div-100V/div (probe 10X), 1V/div-1000V/div (probe 100X), 10V /div-10000V/div
(probe 1000X).

Press the CH1/CH2 button to select the channel and press the < or P> direction
key to change the volt/div (division) setting of the selected channel.

The vertical system setup menu is described as follows:

Menu function Setting Description
On Turn on the waveform display.
Switch
Off Turn off the waveform display.
The normal sampling method uses the AC and DC
DC X .
components of the input signal.
Csatlakozo AC Blocks the DC component of the input signal.
Grounding Disconnects the input signal.
1X
Probe 10X Choose one value according to the attenuation factor of
100X the probe to keep the vertical scale reading accurate.
1000X
20M To reduce display noise, limit the bandwidth to 20 MHz.
Bandwidth

Total bandwidth The bandwidth of the oscilloscope.

Horizontal system

Press the HOR key to enter the horizontal system setup menu. Use the arrow keys
to change the horizontal scale (time base) and the horizontal trigger position.
When you change the horizontal scale, the waveform is zoomed in or out relative
to the center of the screen. If the horizontal position changes, the position of the
waveform relative to the trigger point also changes.

Note: To center the horizontal position, press the < and P
direction keys at the same time.



The horizontal system settings menu is described as follows:

Menu function Setting Description

Sampling Standard sampling method.

Acquisition mode
Itis used to detect interference and reduce the

Peak detection possibility of interference.

4K point
Record Select the length to be recorded.
8K point
On
XY mode Select to turn XY mode on or off.
Off
1/2 Enter the next menu item.
High
Refresh rate Set the refresh rate to "High" or "Low"..
Low

Set the horizontal trigger position to the center of the

Center horizontally screen

2/2 Return to the previous menu.

MEASURING SYSTEM
Automatic measurement

M .
Press "kange. and F1 to create an automatic measurement. Up to 6 measurement

types can be displayed in the lower left part of the screen.

For =100 MHz bandwidth models, auto range types include frequency, period,
amplitude, maximum, minimum, peak-to-peak, and average.

For 200 MHz-es bandwidth models, auto range types include frequency, period,
amplitude, maximum, minimum, peak-to-peak, average, RMS, rise time, decay
time, +pulse width, - pulse width.

The description of the automatic measurement function menu is as follows:

Menu func- . -
n Setting Description
tion
On . -
Az automatikus mérés be- vagy
Off kikapcsolasa.
CH1
Source Aforrés beallitasa.
CH2
Freq (F)o
Automatic Period (T) 0
measurement Amp (Va) o
Max (Ma)o Add or delete the selected measurement
Add Min (Mi)o type (displayed in the lower left corner, up
Pk - Pk (Vpp) o to 6 types).
Mean(V) o
Delete RMS (RMS) o Note: The unselected state [];
Rise Time (RT) O The selected state [ll
Fall Time (FT) o

+PulseWidth (PW) o
-PulseWidth (NW) o

Cursor measurement

Measure

Press the "Range and F2 key to implement the cursor measurement.

_5_

The description of the cursor measurement menu is as follows:

Menu function Setting Description

CH1 Select to display CH1 cursor and menu.

CH2 Select to display the CH2 cursor and menu.

Type

Time Select to display the timing cursor and menu.

None Turn off cursor measurement.

If the selected type is CH1 or CH2, press the arrow keys A ¥
to move the cursor line “A”; if the selected type is Time, press
the arrow keys € » to move the cursor line.

If the selected type is CH1 or CH2, press the arrow keys A ¥
to move the cursor line “B”; if the selected type is Time, press
the arrow keys < » to move the cursor line “B".

Connection “A”and “B" If the chosen type is CH1 or CH2, press
the arrow keys A V¥ two cursors can be moved at the same
time; if the selected type is Time, press the arrow keys <4 »,

two cursors can be moved at the same time.

«AB”

Trigger system

The trigger determines when the oscilloscope starts collecting data and
displaying waveforms. If the trigger is set correctly, it can turn an unstable
reading into a meaningful waveform.

When the oscilloscope starts collecting data, it first collects enough data to plot
the waveform to the left of the trigger point. The oscilloscope continuously
collects data while waiting for a trigger condition to occur. When the trigger
occurs, the oscilloscope continuously collects enough data to draw a waveform
to the right of the trigger point.

The triggering method for this series of oscilloscopes is edge triggering.

Enjoyable trigger mode means that it triggers on the trigger electrical level of the
edge of the input signal, i.e. on rising and falling edges.

When edge triggering is specified, the trigger setting information appears in
the lower right corner of the screen, e.g. . This indicates that the

trigger type is rising edge, the trigger source is CH1, the trigger connection is DC,
and the trigger electrical level is -20.0 mV.

The trigger system settings menu is described as follows:

Menu function Setting Description
CH1 Set channel 1 as the source trigger signal.
Source
CH2 Set channel 2 as the source trigger signal.
AC It is set to prevent the DC component from passing
Port through.
DC Adjusted to allow all components to pass through..
Automatic Waveforms can be recorded without detecting trigger
conditions.
Trigger type Normal The waveform is recorded only when the trigger
9gertyp conditions are met.
Simple When the trigger is detected, the waveform is sampled
and then stopped.
1/2 Go to the next menu
Emelked6 él Triggering on the rising edge of the signal.
Edge

Lecsapodo él Triggering on the falling edge of the signal.

Menu function Setting Description

Centralized trigger The trigger position is set at the center of the waveform.

Forced trigger key that generates a forced trigger signal,

Force trigger mainly used in “normal” and “one-shot” triggering modes.

2/2 Return to the previous menu.

Electrical level of triggering: The amplitude level that the signal must pass
when setting up to record the waveform. Press the Trig/A key to enter the
triggering menu, and press the A or ¥ key to move the triggering electrical level
up and down.

Save setting

Press the Save button to enter the save function menu. The oscilloscope settings,
reference waveforms and files can be stored by operating the save function
menu.

« Setting

Within the oscilloscope, any settings can be saved and the settings can be
restored.

The description of the Setting menu is as follows:

Menu function Setting Description

S1
S2

Target 3 Set the name of the waveform.
sS4

Save Saving the current parameter settings of the oscilloscope

to the internal memory.
Recall Recall settings saved in the current storage location.

Reference waveform

The actual waveform can be compared to the reference waveform to determine
the difference. Press the Save button to enter the save function menu, then press
the F2 button to select the reference waveform to enter the reference waveform
menu.

The reference waveform menu is described as follows:

Menu function = Setting Description
CH1
Source Select the reference waveform to save.
CH2
R1
R2
Target Set the name of the waveform.
R3
R4
Recall or lock the waveform of the current target address in internal
memory. If the display shows "On", if there is a stored waveform at
Displa On the current address, the waveform will be displayed, and the address
play off number and information about the waveform will be displayed in
the upper left corner; if the current address is not stored, the display
will show " Address number: No saved waveform".
Save Saving the source reference waveform to memory.



File
The waveform can be saved as a file or image. The waveform and image can be
read by plugging and unplugging the USB data cable, or selecting MSC in the

USB option on the next page of system settings.

The File menu is described as follows::

Menu
. Settin Description
function 9 P
wevel
File weve2 Select the file name of the stored waveform.
name weve3
weved
Waveform CH1
Source Select the waveform channel to save.
CH2
File Save Store the source waveform in a csv file named
with the specified filename.
image1
ks !mageZ Select the file name of the stored waveform.
name image3
Image image4
Store the current screenshot in a bmp file
Save

named with the given filename.

System settings
Press the System button to enter the system function menu.

« Display

The menu is described as follows:

Menu function Setting Description

You can adjust the screen backlight. (can be increased or

i 104 - )0/
Brightness 10%-100% decreased in 10% increments.)
30 sec
60 sec j i i imi
Bl e Adjust the brightness of the screen backlight. Unlimited
120 sec means always on.
No limit
5sec
10 sec
Menu time 20 sec Setting the menu display time.
30 sec
60 sec
Elapsed runtime 00h:00m Shows how long the device has been on.

« System
The menu is described as follows:

Menu function Setting Description

Simplified Chinese
English
Russian
German
French
Spanish
Italian

Language Setting the menu language.

Menu function Setting Description
10 min
30 min Set the auto-off time. Unlimited means no shutdown.
Switch off time ) Please pay attention to this setting if you are using

60 min battery only.
No limit

. On Beep switch. The buzzer is on by default in multimeter

Sound signal
off mode.
1/2 Proceed to the next menu

Device information After pressing the button, the model, serial number,
version and checksum of the device will be displayed.
Updating the system. The version number of the update
package must be higher than the version number of the
instrument itself.

System update

2/2 Return to the previous menu

Default settings

Press the System button to open the system settings menu. Select F3 “Default
setting’; the screen prompts “press < F3 > to execute default setting, otherwise press
return” If you need to perform the default setting, press F3 again to perform the
default setting, otherwise press the return key.

USB connection

Press the System button to open the system settings menu. Select F4 to enter
the next page. Press F1 to select HID or MSC.

1. MSC[Mass Storage Class] is used to read files stored in the built-in memory
via USB.

HID [Human interface Device] is used to select the oscilloscope device
used to control and communicate with the computer.

2.

Factory settings

Press the System button to enter factory settings. Press the F4 menu selection
key to move to the next page. Press F2 twice to confirm execution.

Restore factory settings.

Automatic correction

With the automatic correction program, the oscilloscope can quickly reach the
best state to obtain the most accurate measurement value. You can do this
program at any time, but if the ambient temperature change range reaches or
exceeds 5 °C, you need to do this program.

To perform auto correction, disconnect all probes or wires from the input
connector. Then press the System button. Press menu selector F4 to go to the
next page, then press menu selector F3. After confirming readiness, perform
automatic correction.

MULTIMETER USAGE

About this chapter

This chapter provides a step-by-step introduction to the multimeter function of
the oscilloscope and some basic examples of basic operations and menu usage.

Device interface

The multimeter uses four 4mm safety banana plug input terminals: A, mA, COM
and VQ-»+C.

Multimeter interface:

12 1 (2
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A 0.0000 V

Range 2V

Hold
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Voltage
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Current
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Multimeter interface

Description:
1. Indication of the type of measurement:

=DCV  — Direct current measurement
~ACV  — Alternating current measurement
=DCA — Directvoltage measurement
~ACA  — Alternating current measurement
QResist —  Resistance measurement

¥ Diode — Diode measurement

®Cont — Continuity test

Cap — Capacity measurement

Range display: Manual means manual setting, Auto means automatic range.
Current (time) measurement range.

Indicates that a USB device is connected.

Battery charge level indication.

“Hold" can keep the current measurement value on the display.
Measurement value and unit.

Display of switching resistance, continuity, diode and capacitance
measurement function.

9. Theselected unit of measurementisV or mVrange for voltage measurement;
the selected unit of measure is the A or mA range for current measurement.
Select AC or DC voltage measurement.

Select AC or DC current measurement.

Displaying the relative value measurement function (available only when
measuring direct current, direct voltage and resistance).

© NV A WN

10.
11.
12.

Waveform generator usage

The instrument can provide 4 basic waveforms, sine wave, square wave, saw
wave, pulse wave and 8 arbitrary waveforms.

CONNECT THE OUTPUT

Press the Mode button to switch the instrument interface to the waveform
generator function interface. Check that the top left corner of the screen
reads ON, if it is OFF, press the Run/Stop button to toggle.

Connect the BNC cable to the port labeled GEN Out on the top of the
oscilloscope.



5. figure 1: Generator output ports

To observe the output of the waveform generator, connect the other end of
the BNC cable to the signal input connector of the oscilloscope.

WAVEFORM SETUP

1. Press the Mode button to switch the instrument interface to the
waveform generator function interface.

2. Press F1 to select the desired waveform and the screen will display the
corresponding waveform setup menu.

3. Set the desired waveform parameters via the F2-F4 control panel and
the panel A ¥ <> keys.

SETTHE LOAD
Press the System button to enter the system function menu.
Press F4 to go to the next page of the menu.

Press F3 to switch High Z / *Q (“#” indicates a value, the default value is 50Q).

Note: To change the load value, after selecting *Q, press the 4 » direction key
to move the cursor left and right; press the A V directional key to change the
value. The load range is 1 Q - 10 kQ.

THE OUTPUT OF THE SINE WAVE FORM
The sine waveform setup menu includes: Frequency / Period, Amplitude /
High Level, Offset / Low Level.

SETTING THE FREQUENCY / PERIOD

Press F1 to enter the sine waveform setting interface.

Press the F3 or F4 key to switch to the frequency/period parameter, the
selected parameter element is displayed in green (same below), then use the
direction keys (A ¥V €4» ) to set the desired value in the parameter column.
Press F2 to switch between frequency / period.

USE THE DIRECTION KEYS TO CHANGE THE VALUE OF THE SELECTED
PARAMETER:

Press the A ¥ to increase or decrease the value at the cursor.

Press the €4 » to move the cursor left and right for different digits.

Note: When setting the parameters, long press the key to speed up the value
change.

AMPLITUDE / HIGH LEVEL ADJUSTMENT

Press the F3 or F4 key to switch to the “Amplitude / High Level” parameter,
then use the A ¥ «» arrow keys to set the desired value in the parameter
column. Press F2 to switch between Amplitude / High level.

OFFSET /LOW LEVEL ADJUSTMENT
Press the F3 or F4 key to switch to the “Offset/Low Level” parameter, then use
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the A ¥ «4» arrow keys to set the desired value in the parameter column.
Press F2 to switch between Offset / Low Level.

THE OUTPUT OF THE SQUARE WAVEFORM

Press F1 to enter the square waveform setting interface. The square
waveform setup menu includes: Frequency / Period, Start Phase, Amplitude
/ High Level, Offset / Low Level. To set Frequency / Period, Amplitude / High
Level, Offset / Low Level, see Sine Waveform Output.

SAW WAVEFORM OUTPUT

Press F1 to enter the saw waveform setting interface. The saw waveform
setup menu includes: Frequency / Period, Start Phase, Amplitude / High
Level, Offset / Low Level, Symmetry. To set Frequency / Period, Amplitude /
High Level, Offset / Low Level, see Sine Waveform Output.

ADJUSTING THE SYMMETRY OF THE SAW WAVEFORM
Press F3 or F4 to switch to the Symmetry parameter, then use the A V <>
arrow keys to set the desired value in the parameter column.

PULSE WAVEFORM OUTPUT

Press F1 to enter the pulse waveform setting interface. The pulse waveform
setup menu includes: Frequency / Period, Start Phase, Amplitude / High
Level, Offset / Low Level, Pulse Width / Duty Cycle, Rise Time / Decay Time.
To set Frequency / Period, Amplitude / High Level, Offset / Low Level, see Sine
Waveform Output chapter.

SETTING THE PULSE WIDTH / DUTY CYCLE OF THE PULSE WAVEFORM
Press the F3 or F4 key to switch to the Pulse Width / Duty Cycle parameter,
use the A ¥ «» direction keys to set the desired value in the parameter
column. Press F2 to toggle between Pulse Width / Duty Cycle

SETTING THE RISE TIME / FALL TIME

Press F3 vagy F4 to switch to the rise time / fall time parameter, then use
keys A ¥ «» to set the desired value in the parameter column. Press F2 to
toggle between rise / fall time.

OUTPUT ANY WAVEFORM

Press F1 to enter any waveform setup interface. The custom waveform setup
menu includes: Frequency / Period, Amplitude / High Level, Offset / Low
Level, Type. To set Frequency / Period, Amplitude / High Level, Offset / Low
Level, see Sine Waveform Output.

TYPE (BUILT-IN WAVEFORM)

The system has 8 built-in waveforms. Select the built-in waveform: Press F3
or F4 to switch to the Type parameter, then use the F2 or A ¥ < arrow keys
to select the desired built-in waveform in the parameter column.

BUILT-IN WAVEFORM LIST

Name Description
Sinc Sync function
Bessely Bessel Il function
Besselj Bessell function

StairUp Stepped waveform

StairUD Step up and step down waveform
StairDn Step down waveform

AttALT Gain Oscillation Curve

AmpALT Reduction oscillation curve

Communication with a PC

The oscilloscope supports communication with a PC via USB. You can use the
oscilloscope’s communications software to store, analyze, display, and remotely
control data. To learn how to manage the software, you can open the help
document by pressing the F1 key in the software. Read here how to connect to
your PC. Please download the oscilloscope communication software from our
official website and install it on your computer.

1.

2.

Connection: Using a USB data cable, connect the USB device port on the
right panel of the oscilloscope to the USB port on the computer.

Install the driver: Run the oscilloscope communication software on the
computer, press F1 to open the help document. To install the driver, follow
the steps in the “Connecting a Device I” section of the document.

Software port setting: Run the oscilloscope software; click“Communication”
in the menu bar, select “Ports Settings’, select “Connection” as “USB” in the
settings dialog. After a successful connection, the connection information in
the lower right corner of the software turns green.

L

6. figure 1 Connection to the computer via USB port

TROUBLESHOOT

1.

The oscilloscope cannot be turned on

The battery may be completely discharged. In this case, the oscilloscope
cannot be turned on even if the oscilloscope is operated with the power
adapter. You need to charge the battery first, don’t turn on the oscilloscope.
Wait approx. 15 minutes, then try to turn on the device. If it still cannot be
switched on, please contact the distributor or manufacturer.

The oscilloscope turns off after a few seconds after starting

The battery may be dead. Check the battery symbol in the upper right corner
of the screen. [ symbol indicates that the battery is low and needs to be
charged

After switching to the multimeter, the type of measurement is displayed
asE.

The type of measurement may not have been selected. Then press F4, the



measurement type should display the appropriate measurement type. If E is
still displayed, restart the oscilloscope.

In the state of the oscilloscope, the measured voltage amplitude value
is 10 times greater or less than the actual value.

Check that the attenuation coefficient of the channel is consistent with the
actual probe setting.

In the oscilloscope state, there is a waveform display, but it cannot be
stabilized.

« Check that the source item in the triggering mode menu corresponds to the
signal channel you are actually using.

« Check that the trigger electrical level has not exceeded the waveform range.
The waveform can be stably displayed only by reasonable setting of the
parameters.

Oscilloscope status shows nothing after you press RUN/STOP.

Check that the trigger mode in the trigger mode menu is set to normal or
single and that the trigger electrical level is outside the waveform range. If so,
center the trigger electrical level or set the trigger mode to auto. In addition,
you can press the “Auto” button to make the above settings automatically.

In oscilloscope mode, the display speed becomes slower if the average

value sampling is set to data acquisition mode or the duration is longer
in the display settings.
This corresponds to normal operation.

TECHNICAL SPECIFICATIONS

Unless otherwise stated, all technical specifications apply to the probe with the
10X attenuation switch and to this oscilloscope series. An oscilloscope must first
meet the following two conditions to meet these specifications and standards:

The device must be operated continuously for more than 30 minutes at the
specified operating temperature.

When the operating temperature variation range reaches or exceeds 5 °C, the
system function menu should be opened to execute the “automatic correction”
program (see automatic correction in “System Settings”).

Oscilloscope

Specification Description
240(S) 40 MHz
270(S) 70 MHz
Bandwidth
2102(S) 100 MHz
2202(S) 200 MHz
Channels 2

Sampling method Sampling, peak detection

240(S) 125 MSa/s (Two channel)
270(S) 250 MSa/s (One channel)
N Real-time sampling rate
Sampling 2102(5) 250 MSa/s (Two channel)
500 MSa/s (One channel)
2202(S) 1 GSa/s
Waveform refresh rate 10,000 wfms/s

Specification
Input plug csatlakozd

Input resistance (direct current
coupling)

Input
B Probe attenuation

Max input voltage
Bandwith limit
Bandwidth speed range

Waveform interpolation

. Scan speed range (5/div)
Horizontal

Time base accuracy

Recording length

Sensitivity (Volt/div) range

Displacement range

Analog bandwidth

Vertical

Single bandwidth

Low frequency response
(AC coupling, -3dB)

Rise time (typically on BNC)

DC gain accuracy

Cursor

Measurement

Automatic

Description

DG, AC, ground
1 MQ+2%, in parallel with 16 pF+10 pF

1X, 10X, 100X, 1000X, 10000X
400V (DC + AC, PK - PK)
20 MHz, Full bandwidth

0.25 Sa/s ~ 250 MSa/s

(Sinx)/x
240(S) 5 ns/div - 1000 s/div,
270(S) stepping 1-2-5 way
2102(S) 2 ns/div - 1000 s/div,step
2202(S) 1-2-5 way
+100 ppm
8K or 4K optional
10 mV/div~10 V/div
240(S)
270(S) +6 div
2102(S)
+2V (10 mV/div - 200 mV/
2202(S) div); £100 V (500 mV/div -
10V/div);
240(S) 40 MHz
270(S) 70 MHz
2102(S) 100 MHz
2202(S) 200 MHz
Full bandwidth
210 Hz
240(S) <8ns
270(S) <5ns
2102(S) <3.5ns
2202(S) <1.75ns
3%
AV, AT

240(S) 270(S) Period, frequency, average,

2102(S) PK-PK, Max, Min, Amplitude
Period, frequency,

average, PK-PK, max, min,

2202(S) Amplitude, RMS, rise time,

fall time, +pulse width,
-pulse width

Specification
Source
Type
Connection

Trigger type

Trigger electrical level range

Triggering
The accuracy of the trigger
electrical level

Trigger displacement

Edge

triggering e

Description
CH1, CH2
Edge
DC, AC
Automatic, normal, single

+4 div from screen center
+0.3 div

According to the length of the recording and
the time base

Rising edge, falling edge

The output of the probe compensator

Specification
Output voltage (typical)

Frequency (typical)

Multimeter
Specifiation

Digital display
Measurement type

Maximum input voltage

Maximum input current
Base function Range
200.00 mV
2.0000V
DC voltage 20.000V
200.00V
1000.0V

200.00 mV/
2.0000V
20.000V

AC voltage™
200.00V

750.0V

Description
3.3 Vpp, High-Z

Square wave 1 kHz (+1%)

Descriptipn
20,000 reads

Voltage, current, resistance, capacity, rupture test,
diode test

AC:750VDC: 1000V

AC:10ADC:10A
Min resolution Accuracy
0.01 mV +(0.3%-+10dig)
0.1mV
Tmv
+(0.3%+5dig)
0.01V
0.1V
0.01 mV
0.1TmV

+(0.8%+10dig)
TmV

0.01V

0.1V +(19%+10dig)

frequency range: 40 Hz - 1000 Hz

200.00 mA

10.000 A
DC current

0.0TmA +(0.8%-+10dig)

1mA +(2.5%+10dig)

Overload protection: mA funkcié: 6ngyogyito biztositék 400 mA/250V;
ampere function: self-healing fuse 400 mA/250 V: 10A/600 V, D5.2*20,

fast-acting fuse.



Base function

AC current™

Range
200.00 mA

10.000 A

Min resolution

0.01 mA

1mA

frequency range: 40Hz-1000Hz
Overload protection: mA function: self-healing fuse 400 mA/250V;
ampere function: 10A/600 V, D5.2*20, fast-acting fuse.

Resistance

Capacity!"

Other

[1] When measuring AC voltage/current or capacitance, the range of accuracy guarantee is between 5% and

100% of the range.

200.00Q
2.0000 kQ
20.000 kQ
200.00 kQ
2.0000 MQ
20.000 MQ
100.00 MQ
20.000 nF
200.00 nF
2.0000 uF
20.000 pF
200.00 uF
2.0000 mF
Tensile test

Diode test

Auto range

TRMS

0.01Q
0.10Q
1Q
00
0.1kQ
1kQ
0.01 MQ
1pF
10 pF
0.1 nF
1nF
10 nF

0.1 uF

Accuracy
+(1%+10dig)

+(2.8%+10dig)

+(0.8%-+10dig)

+(0.8%+5dig)

+(0.8%+3dig)

+(1%+3dig)
+(5%-+10dig)

+(3.0%+10dig)

V(<50 Q)

V(<0-2V)

v
v

An arbitrary waveform generator (optional)

Specification

Wave form

Sampling
Amplitude (50Q)
DC Offset (High Z)
Frequency resolution
Channel
Waveform depth
Vertical resolution

Output impedance

Description
Sine
Square
Ramp
Pulse
EXP
125 MSa/s

0.1 Hz ~ 25 MHz
0.1 Hz ~ 5 MHz
0.1Hz~1MHz

0.1 Hz ~ 5 MHz

0.1 Hz ~ 5 MHz

0.01 Vpp ~ 2.5 Vpp

+(2.5V - Amplitidoé Vpp/2)

0.01%

8k

14 bit

500

—9-

General technical specifications

Display:
Specification
Display type
Display resolution
Display color

Display contrast

Power source:

Specification
Power supply

Power consumption

Battery

Environment:
Specification

Temperature
Relative humidity
Height

Cooling mode

Technical specifications:

Specification

Dimension

Weight

Description
3,5 inch color LCD display
320 horizontal x 240 vertical pixel
65536 color

Can be adjusted

Description

100 - 240 VAC RMS, 50/60 Hz, CAT Il
DCINPUT: 5VDC, 2A

<5W

2200 mAh*2 (3.7 V, 18650)

Description

Operating temperature: 0 °C - 40 °C
Storage temperature: -20 °C- +60 °C

<90%

Operational: 3,000 meters
Not operational: 15,000 meters

Natural cooling

Description

198 mm (length) x 96 mm (height) x 38 mm (width)

About 0.6 kg (main unit, without battery)

Calibration interval: The recommended calibration interval is one year.

APPENDIX

A" appendix: Accessories

+ 1 pcnetwork adapter
+ 1 pcUSB cable
+ 1 pc passive probe

« 1 pccrocodile clip cable (240/270/2102/2202)
+ 2 pcs crocodile clip cable (240S/2705/21025/22025)
+ 1 pc set multimeter probe (one red and one black)

+ 1 pcuser manual

+ 1 pc probe correction adjustment knife

«B” appendix: Cleaning and maintenance

General maintenance

Do not store or place the device where the LCD screen is exposed to direct
sunlight for a long time.

Caution: To avoid damage to the instrument or probe, do not allow
spray, liquid or solvent to come into contact with the instrument or probe.

Cleaning:

Check the instrument and the probe according to the frequency of use. Clean the

exterior of the instrument as follows:

1. Wipe off any loose dust on the outside of the instrument and probe with a
soft microfiber cloth. When cleaning the display, be careful not to scratch the
transparent protective film.

2.  Wipe the device with a slightly damp cloth. Do not use any abrasive chemical
cleaners to avoid damaging the instrument or probe.

A

Charging, battery replacement

Attention: To avoid electrical short or personal injury caused by
moisture, make sure the device is completely dry before re-energizing.

During long-term storage of the device, due to self-discharge of the lithium
battery, the battery charge may be too low and the device cannot be turned on.
This is a normal phenomenon.

Please charge the device with the included adapter for 0.5-1 hour (depending on
the storage time) before turning it on. In addition, if the device is not used for a
long time, it is recommended to charge it at regular intervals to avoid excessive
discharge of the lithium battery.

Battery charging

The lithium battery may not be fully charged when shipped. A maximum of >4.5
hours is required to fully charge the battery (with the device turned off). After
charging, the battery can provide power for approximately =4 hours.

The power and battery indicator symbols in the upper right corner of the screen
are explained as follows:

E the symbol indicates the charging state is on;
IE' the symbol indicates the charged state of the battery;

symbol indicates that only about five minutes of use remain. The
battery is dead

To avoid damage to the battery, charge it as soon as possible according to the
appropriate instructions.

Charging process

Charging the battery via the mains adapter: To charge, connect the oscilloscope
to the mains socket via the supplied USB data cable and mains adapter.

Charge the oscilloscope via the USB interface: Connect the oscilloscope to
a computer or other equipment via a USB data cable for charging (to avoid
abnormal operation of the equipment, pay attention to the load capacity of the
power supply). The power supply must only be connected to a power outlet that
meets the specifications.

A

Note: In order to avoid overheating of the battery during charging, the
ambient temperature must not exceed the permissible value specified in
the technical description.



Lithium battery replacement

In general, the battery does not need to be replaced. However, if necessary, it can
only be replaced by qualified personnel and only lithium batteries of the same
specification can be used.

Storage
Store in a cool, dry place. Do not throw away the product box. You can use it to
store your device when you are not using it.

Proper disposal of the device (Electric device)

(Valid in the European Union and all other European states that participate in
selective collection) According to directives 2012/19/EU, electrical waste and
appliances cannot be thrown away with household waste. Old devices must be
collected in order to maximize the recycling of raw materials, thus reducing their
impact on people’s health and the environment. The crossed-out bin symbol is
on all products for which separate collection is mandatory. Consumers should
check with their local authorities for more information.

= 110 =



BENUTZERHANDBUCH FUR OSZILLOSKOPE
PRODUKTBEZEICHNUNG

Ein Oszilloskop ist ein Messinstrument, das die zeitlichen Verdanderungen
elektrischer Signale in grafischer Form darstellen kann. Oszilloskope werden
im Allgemeinen zur Analyse von Frequenz, Amplitude und Form elektrischer
Signale verwendet. Es wird auch haufig in Elektroniklabors, Wartungswerkstétten
und Bildungseinrichtungen eingesetzt. Dieses tragbare, batteriebetriebene
Messgerat ist die ideale Wahl fiir Elektronikbegeisterte. Es ist ideal flir Messungen
vor Ort, wenn keine Netzstromversorgung verfiigbar ist. Dank seiner kompakten
GroBe und der Tragetasche ist er einfach und sicher zu transportieren. Seine
Benutzerfreundlichkeit und Vielseitigkeit machen ihn zu einem hervorragenden
Begleiter fiir den Arbeits- und Hobbyalltag.

GEWAHRLEISTUNG

Das Produkt unterliegt einer vollstdndigen Garantie fir den gesetzlich
vorgeschriebenen Zeitraum. Die Garantie deckt keine Defekte, Fehlfunktionen
oder Schaden ab, die durch unsachgemdBen Gebrauch, Missbrauch oder
unsachgemafBe Wartung verursacht wurden. Der Hersteller und der Vertreiber
libernehmen keine Haftung fiir Schaden oder Personenschdden, die durch
unsachgemaéfBen Gebrauch entstehen.

SICHERHEITSINFORMATIONEN

(Bitte lesen Sie die Sicherheitsinformationen, bevor Sie dieses Produkt
verwenden).

Sicherheitsvorschriften

In der Bedienungsanleitung verwendete Begriffe (Die folgenden Begriffe konnen

in dieser Anleitung vorkommen):

A Warnung: Eine Warnung weist auf Bedingungen oder Verfahren hin, die zu
Verletzungen oder Lebensgefahr fiihren konnen.

A Achtung: bezieht sich auf Bedingungen oder Verfahren, die zu Schaden am
Produkt oder an anderen Gegenstanden fiihren kénnen.
Begriffe im Zusammenhang mit dem Produkt: die folgenden Begriffe
konnen auf dem Produkt erscheinen:
Gefahr: weist auf eine unmittelbare Gefahr oder die Moglichkeit einer
Verletzung hin.
Warnung: Weist auf eine mogliche Gefahr oder Verletzung hin.
Vorsicht: Weist auf mogliche Schaden an Geraten oder anderem Eigentum
hin.

Sicherheitssymbole

Symbole auf dem Produkt. Die folgenden Symbole kénnen auf dem Produkt

erscheinen:

Gefahrliche

Siehe im Handbuch
Spannung

Anschluss fir die Erdung des
Schutzerdung Gehauses
Test Erdung

i+ ® >

Sicherheitshinweise

Bitte lesen Sie die folgenden Sicherheitshinweise, um Verletzungen und Schaden
am Produkt oder an anderen angeschlossenen Produkten zu vermeiden. Um
mogliche Gefahren zu vermeiden, sollte dieses Produkt nur innerhalb des
angegebenen Bereichs verwendet werden.

/\WARNUNG:
Um einen elektrischen Schlag oder Brand zu vermeiden, verwenden Sie einen
geeigneten Netzadapter. Verwenden Sie nur Netzteile, die speziell fir dieses
Produkt entwickelt wurden und in dem Land, in dem es verwendet wird,
zugelassen sind.

/\WARNUNG:

Die beiden Kandle des Oszilloskops sind keine isolierten Kanale. Beachten Sie,
dass der Kanal wahrend der Messung eine gemeinsame Referenz verwenden
muss und der Erdungsdraht der beiden Tastkopfe nicht an zwei nicht isolierte
Stellen mit unterschiedlichen elektrischen Gleichstrompegeln angeschlossen
werden darf, da sonst ein Kurzschluss durch den Erdungsdrahtanschluss des
Oszilloskop-Tastkopfes entstehen kann.

/\WARNUNG:

Beachten Sie, dass der Kanal wahrend der Messung eine gemeinsame Referenz
verwenden muss, da sonst ein Kurzschluss durch den Erdungsanschluss des
Oszilloskop-Tastkopfes entstehen kann.

Schematische Darstellung des internen Erdungsdrahtanschlusses des
Oszilloskops:
Probe Oscilloscope AC Adapter Electrical Outlet
Signal Input @ @
L
Ground Clip @

Schematische Darstellung der internen Masseverbindung, wenn das Oszilloskop
Uiber den USB-Anschluss an den Computer angeschlossen ist:

Probe Oscilloscope PC Electrical Outlet
Signal Input @
L @ USB Cable @
Ground Clip @

Wenn das Oszilloskop tiber einen Netzadapter mit Strom versorgt wird oder tiber
den Anschluss an einen AC-Computer angeschlossen ist, messen Sie nicht die
Primérstromversorgung des Netzes.

/\WARNUNG:

Wenn der Eingangsanschluss des Oszilloskops an eine Spannung mit einem

Spitzenwert von mehr als 42V (30vrms) oder an einen Stromkreis mit einem

Spitzenwert von mehr als 4800 VA angeschlossen wird, sollten folgende

MafBnahmen ergriffen werden, um einen elektrischen Schlag oder Brand zu

vermeiden:

« Verwenden Sie nur Spannungssonden, Messleitungen und Adapter, die mit
dem Oszilloskop verbunden sind und eine geeignete Isolierung aufweisen,
oder Zubehor, das fur die von unserem Unternehmen angegebene
Oszilloskop-Geratepalette geeignet ist.

- Prifen Sie die Multimetersonde, die Oszilloskopsonde und das Zubehér vor
der Verwendung auf mechanische Beschadigungen. Wenn sie beschadigt
sind, ersetzen Sie sie.

- Entfernen Sie alle unbenutzten Multimetertastkopfe, Oszilloskop-Tastkopfe
und Zubehorteile (Netzadapter, USB, etc.).

+ Stecken Sie zuerst den Netzadapter in die Steckdose und schlieBen Sie ihn
dann an das Oszilloskop an.

+ Wenn Sie in einer CAT ll-Umgebung testen, schlieen Sie keine Spannungen
von mehr als 400 V an einen der Eingangsanschlisse an.

« WennSiein einer CAT Il-Umgebung testen, legen Sie keine Spannungsdifferenz
von mehr als 400 V an den nicht angeschlossenen Eingangsanschluss an.

+ Verwenden Sie keine hohere Eingangsspannung als den Nennwert des Geréts.
Achten Sie besonders auf die Verwendung von 1:1-Messleitungen, da die
Priifspannung direkt an das Oszilloskop angelegt wird.

+ Beriihren Sie nicht den blanken Metall-BNC- oder Bananenstecker.

- Stecken Sie keine Metallgegenstande in den Stecker.

+ Verwenden Sie das Oszilloskop nur fiir seinen vorgesehenen Zweck.

+ Die in den “Warnhinweisen” genannte Nennspannung ist der Grenzwert der
“Betriebsspannung’”.Es handelt sichumV AC rms fiir Sinuswellenanwendungen
(50-60 Hz) und V DC fiir Gleichstromanwendungen. CAT ist die Vorsilbe
und Il bezieht sich auf die Stufe. Stufe Il ist die Niederspannungs- und
Hochenergiestufe, die sich auf die ortliche elektrische Stufe bezieht, die fir
elektrische Gerate und tragbare Ausriistungen gilt.

. Die interne Wartung sollte nur
durchgefiihrt werden.

« Uberpriifen Sie die Qualitit aller Anschliisse. Um das Risiko eines
Brandes oder elektrischen Schlages zu vermeiden, lberprifen Sie alle
Nennwerte und Kennzeichnungen auf dem Produkt. Lesen Sie das
Benutzerhandbuch fiir weitere Informationen zu den Nennwerten, bevor
Sie das Gerét anschlie3en.

« Verwenden Sie das Gerat nicht ohne Deckel. Betreiben Sie das Gerat
nicht, wenn der Deckel oder die Abdeckungen entfernt sind.

« Vermeiden Sie offene Stromkreise. Seien Sie vorsichtig, wenn Sie mit
offenen Stromkreisen arbeiten, um die Gefahr eines Stromschlags oder
anderer Verletzungen zu vermeiden.

« Verwenden Sie das Gerat nicht, wenn sichtbare Schaden auftreten.
Wenn das Gerét beschadigt ist, lassen Sie es vor der weiteren Verwendung
von einem qualifizierten Techniker tiberpriifen.

« Betreiben Sie das Gerét nicht in nasser Umgebung.

« Nicht in explosionsgefahrdeten Umgebungen betreiben.

» Halten Sie die Oberflachen des Geréts sauber und trocken.

» Die nicht vom Hersteller vorgeschriebene Verwendung des Geréts kann
die Schutzfunktion des Gerats beeintrachtigen.

durch qualifizierte Fachleute

Wie wird die allgemeine Uberpriifung durchgefiihrt?

Nach dem Kauf eines neuen Oszilloskops empfiehlt es sich, eine allgemeine

Uberpriifung des Gerits wie folgt vorzunehmen:

1. Uberpriifen Sie, ob der Transport keine Schiden verursacht hat.
Wenn Sie feststellen, dass der Verpackungskarton oder die Schutzpolsterung
aus Schaumstoff stark beschddigt ist, entsorgen Sie ihn erst, wenn das
komplette Gerdt und sein Zubehor die Prifung der elektrischen und
mechanischen Eigenschaften erfolgreich bestanden haben.

2. Uberpriifen Sie die Zubehorteile
Das mitgelieferte Zubehor ist im Abschnitt “Anhang A: Zubehérliste” dieses
Handbuchs beschrieben. Uberpriifen Sie anhand dieser Beschreibung, ob
das Zubehor enthalten ist. Wenn Sie feststellen, dass ein Teil des Zubehors
verloren gegangen oder beschddigt ist, wenden Sie sich bitte an lhren
Handler oder unseren Vertreter vor Ort.



Uberpriifen Sie das komplette Geriit

Wenn Sie feststellen, dass das AuBere des Gerits beschadigt ist, das Gerat
nicht ordnungsgemaf funktioniert oder der Leistungstest nicht bestanden
wurde, wenden Sie sich bitte an lhren Handler oder unseren Vertreter vor
Ort. Sollte das Geréat beim Transport beschadigt worden sein, bewahren Sie
bitte die Verpackung auf.

VERWENDUNG DES OSZILLOSKOPS

Aufbau des Oszilloskops

Frontplatte und Tasten

Die Frontplatte und die Tasten des Oszilloskops sind in der folgenden Abbildung
dargestellt:

-¢
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Frontplatte des Oszilloskops

Beschreibung:

1.

2.
3.
4

CH1 und CH2 Eingangsanschliisse.
Wellenformgenerator-Ausgangsanschluss (optional).

Anzeigebereich.

Die Tasten F1 - F4 sind Multifunktionstasten. In jedem Menimodus
kénnen Sie den entsprechenden Menipunkt auswdhlen, indem Sie die
entsprechende Taste driicken.

Nach dem Driicken der Taste HOR kénnen Sie mit der AV Taste die
Einstellung der horizontalen Zeitbasis dndern und die dadurch verursachte
Anderung der Zustandsinformation beobachten; Sie kénnen auch sehen,
dass sich die horizontale Zeitbasisanzeige, die der Zustandslinie entspricht,
entsprechend gedndert hat; die horizontale Verschiebung des Signals im
Wellenformfenster kann durch Driicken der <€ P> Taste eingestellt werden.

N

10.

11.
12.

13.
14.
15.
16.
17.

Einfiihrun
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Return-Taste. Driicken Sie diese Taste, um zum vorherigen Meni
zurlickzukehren; wenn sich das Meni auf der ersten Ebene befindet, driicken
Sie die Zuriick-Taste, um das Men zu schlief3en.

Messmen(-Taste (Oszilloskop) oder Messbereichstaste (Multimeter).

Taste zum Zoomen oder Verschieben:

Funktion der Richtungstasten A ¥:zum Bewegen der Wellenform nach oben
und unten, zum Andern der Zeitbasis, zum Bewegen des Spannungscursors
und zum Auslésen der elektrischen Pegeldanderung des Oszilloskops;

Die Funktion der Richtungstasten < p>: Bewegen der Wellenform nach links
und rechts, Andern der Position der Spannung und Bewegen des Zeitcursors
im Oszilloskop.

Taste fur die automatische Einstellung (Oszilloskop) oder Taste fir den
automatischen Bereich (Multimeter).

Taste “Stop/Run” (Oszilloskop) bzw. Taste “Hold Value” (Multimeter) oder Ein-/
Ausschalten der Signalausgabe (Wellenformgenerator - optional).
Eingangsanschliisse des Multimeters

Taste fiir die Auslosung des Mens (Oszilloskop) oder Taste fiir den relativen
Wert (Multimeter).

Taste zum Einschalten, Ausschalten.

Taste “Einstellungen speichern

Taste “Systemeinstellungen

Taste zum Umschalten zwischen Oszilloskop- und Multimeter-Modus

CH1/ CH2 - Taste zur Kanalumschaltung.

Seitenwand

Zum Aufladen oder
USB-Anschluss

Sondenkompensation:
3,3V/1kHz
Rechtecksignalausgang

in die Benutzeroberfldche des Oszilloskops

& @ (8

U @60 W

M:200us 7{;]7

@200V b~ 1.25MSa/s | CH2:DC, 0.00mV
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Abbildung 5: Benutzeroberflache des Oszilloskops

Beschreibung:

1.

uhwnN

o

13.
14.

17.

Der Ausl6sestatus zeigt die folgenden Informationen an:
Auto: Automatischer Modus. Auto: Die Wellenformsammlung wird ohne
Triggerung durchgefiihrt.
Trig: Das Triggerereignis wurde erkannt und Post-Trigger-Informationen
werden gesammelt.
Done: Alle Pre-Trigger-Daten wurden empfangen und das Oszilloskop ist
bereit.
Scan: Scan-Modus.
Wellenformdaten.
Stop: Beenden der Wellenformdatenerfassung.

Laufen/Stoppen

Zeitabhdngige Anzeige

Die Anzeige zeigt die horizontale Position des Ausldsers an.

Der Indikator zeigt die Triggerposition innerhalb der aktuellen Speichertiefe

an.

Gibt den horizontalen Verschiebungswert des aktuellen Triggers an und

zeigt die Position des aktuellen Wellenformfensters im Speicher an.

Dies zeigt an, dass ein USB-Gerat angeschlossen ist.

Anzeige der Batterie und der externen Spannungsversorgung.

Wellenform von Kanal 1.

Kontinuierliche  Erfassung und Anzeige von

. Die Anzeige zeigt den elektrischen Pegel des Kanaltriggers an.
. Wellenform von Kanal 2.
. Das Symbol zeigt Informationen Uber den Trigger an, einschlieB8lich des

Triggerkanals, der Schnittstelle, der Art des Triggers und des elektrischen
Pegels des Triggers. Einzelheiten finden Sie im Kapitel P16 Triggersystem.
Die aktuelle Abtastrate.

Die Anzeige der Kanalinformationen zeigt den Spannungszustand des
entsprechenden Kanals an. Das Symbol zeigt den Kanalumschaltmodus an:

= — bedeutet Gleichstromanschluss
A - bedeutet eine Wechselstromverbindung

—é— - bedeutet Erdungsanschluss

. Die Anzeige zeigt den Massebezugspunkt (Nullposition) der auf dem Kanal

CH2 angezeigten Wellenform an. Wenn der Kanal nicht angezeigt wird,
bedeutet dies, dass der Kanal nicht geoffnet ist.

. Die Anzeige zeigt den Massebezugspunkt (Nullposition) der auf Kanal CH1

angezeigten Wellenform an. Wenn der Kanal nicht angezeigt wird, bedeutet
dies, dass der Kanal nicht geoffnet ist.
Bereich der Wellenformanzeige.

Funktionskontrolle

Eine kurze Funktionskontrolle, um die korrekte Funktion des Gerdts zu
Uberprifen. Bitte gehen Sie wie folgend vor:

1.

Driicken Sie die (!) Taste unten links am Hauptgerit.

Das eingebaute Relais schaltet mit einem leisen Klicken. Das Gerat fuhrt
alle Selbsttests durch und der Startbildschirm wird angezeigt. Driicken
Sie die Taste “System” auf der Vorderseite, die Standardeinstellung des
Dampfungskoeffizienten ist 10X.

Der Schalter der Oszilloskopsonde ist auf 10X eingestellt und an Kanal
CH1 angeschlossen.

Richten Sie den Schlitz der Sonde auf den Stecker der Bajonettmutter (BNC)
am Anschluss CH1 aus und stecken Sie ihn ein, drehen Sie die Sonde nach
rechts und ziehen Sie sie fest.

Schlief8en Sie die Sondenspitze und die Erdungsklemme an den Anschluss
des Sondenkompensators an. Achten Sie auf die Polaritat der Klemmen: Die



quadratische Klemme steht fiir den Signalausgang und die runde Klemme
fur die Referenzerdung.

3. Driicken Sie die Taste “Auto” auf der Frontplatte.
Innerhalb weniger Sekunden erscheint eine Rechteckwelle (1kHz/3,3Vpp),
wie in Abbildung 0-1 dargestellt.

4. Wiederholen Sie die Schritte 2 und 3 fiir Kanal CH2.

M:500us | ———F——F— | T:-2
)

Va=3.320V

Abbildung 0-1: Automatische Einstellung

1.25MSa/s | CH1:DC£ -60.0mV

Sondenkompensation

Wenn Sie die Sonde zum ersten Mal an einen Eingangskanal anschlieBen, nehmen
Sie diese Einstellung vor, um die Sonde an den Eingangskanal anzupassen. Eine
Sonde ohne Kompensation oder Abweichungskompensation fiihrt zu einem
Messfehler. Um die Sondenkompensation einzustellen, gehen Sie wie folgt vor:
1. Setzen Sie den Dampfungskoeffizienten im Sondenmenii auf 10X
und stellen Sie den Sondenschalter auf 10X (siehe “Einstellen des
Sonden-Dampfungskoeffizienten”), schlieBen Sie die Sonde an CH1
an. Wenn Sie eine Hakensonde verwenden, stellen Sie sicher, dass sie in
engem Kontakt mit der Sonde steht. Verbinden Sie die Sondenspitze mit
dem Signalausgangsanschluss am Sondenkompensator und schlieen
Sie die Referenzdrahtklemme an den Erdungsdrahtanschluss am
Sondenkompensator an, und driicken Sie dann die Taste Auto auf der
Frontplatte.

Uberpriifen Sie die angezeigte Wellenform und stellen Sie die Sonde
ein, bis die Kompensation korrekt ist. Siehe Abbildungen 0-2 und 0-3.
Wiederholen Sie die Schritte, falls erforderlich..

N

3.

Uberkompensation

Korrekte Kompensation

Unterkompensation
Abbildung 0-2: Wellenformdarstellung der Sondenkompensation

Abbildung 0-3: Einrichten der Sonde
Einstellen des Dampfungskoeffizienten der Sonde

Der Tastkopf hat unterschiedliche Dampfungskoeffizienten, die sich auf den

vertikalen Positionsfaktor des Oszilloskops auswirken.

Um den eingestellten Wert des Tastkopf-Dampfungskoeffizienten im Oszilloskop-

Meni zu andern (zu tiberprifen), gehen Sie folgendermaBen vor:

1. Driicken Sie CH1/CH2, um zu dem gewiinschten Kanal zu wechseln.

2. Driicken Sie F3, um den gewiinschten Abschwachungskoeffizienten
auszuwahlen. Diese Einstellung ist so lange gliltig, bis Sie sie wieder andern.

A

Hinweis: Der Ddmpfungskoeffizient des Tastkopfes ist im Meni auf 10X
voreingestellt, wenn das Oszilloskop heruntergefahren ist. Stellen Sie
sicher, dass die Einstellung des Ddmpfungsschalters am Tastkopf mit
der Einstellung des Ddmpfungskoeffizienten des Tastkopfes im Menti des
Oszilloskops lbereinstimmt.

Der Sondenschalter ist zwischen 1X und 10X eingestellt (sieche Abbildung 04).

Abbildung 0-4: Schalter fiir die Sondenddmpfung

Hinweis: Wenn der Ddmpfungsschalter auf 1X eingestellt ist, begrenzt
der Tastkopf die Bandbreite des Oszilloskops auf 5 MHz. Um die volle
Bandbreite des Oszilloskops zu nutzen, miissen Sie den Schalter auf 10X
stellen.

A

Sichere Sondenverwendun

Der Sicherheitsring um das Sondengehduse schiitzt die Finger vor einem
Stromschlag. Siehe Abbildung 05.

Abbildung 0-5: Fingerschutzring der Sonde

Achtung:

« Um einen Elektroschlag bei der Verwendung der Sonde zu vermeiden,
halten Sie Ihre Finger hinter dem Sicherheitsring am Sondenkérper.

« Um beim Gebrauch der Sonde einen elektrischen Schlag zu vermeiden,
bertihren Sie nicht die Metallteile des Sondenkopfes, wenn die Sonde an
eine Stromquelle angeschlossen ist.

- Schliel3en Sie vor der Messung die Sonde an das Gerdt an und verbinden
Sie den Erdungsanschluss mit der Erdung.

Vertikales System

Mit dem Vertikalsystem konnen Sie den vertikalen Mafstab, die Position
und andere Einstellungen des Kanals festlegen. Jeder Kanal hat sein eigenes
vertikales Mend, das fur jeden Kanal separat eingestellt werden kann.

Vertikale Position

Driicken Sie die Tasten CH1/CH2, um einen Kanal auszuwahlen, und driicken
Sie die Richtungstasten oder, um die vertikale Position des ausgewahlten Kanals
nach A oder ¥ zu verschieben.

Driicken Sie gleichzeitig auf A und ¥, um die vertikale Position zu zentralisieren.

Vertikale Volt/Div(Teilung) Einstellung

Der Bereich von Volt/Div ist 10mV/div-10V/div (Sonde 1X), in Schritten von 1-2-
5, oder 100mV/div-100V/div (Sonde 10X), 1V/div-1000V/div (Sonde 100X ), 10V/
div-10000V/div (Sonde 1000X).

Driicken Sie CH1/CH2, um den Kanal auszuwihlen, und driicken Sie < oder p>,
um die Volt/Div-Einstellung fir den ausgewéhlten Kanal zu andern.

Das vertikale Setup-Menii wird im Folgenden beschrieben:

Menii Funktion Einstellung Beschreibung
Ein Schalten Sie die Wellenformanzeige ein.
Schalter
Aus Schalten Sie die Wellenformanzeige aus.
DC Bei der normalen Abtastmethode werden die AC- und
DC-Komponenten des Eingangssignals verwendet.
Anschluss AC Blockiert die Gleichstromkomponente des
Eingangssignals.
Erdung Isoliert das Eingangssignal.
1X " - "
10X Wahlen Sie einen der Werte, der dem Dampfungsfaktor
Sonde 100X der Sonde entspricht, damit die vertikale Skalenanzeige
1000X genau bleibt.
20M Um das Anzeigerauschen zu reduzieren, begrenzen Sie
X die Bandbreite auf 20 MHz.
Bandbreite

Gesamtbandbreite | Die Bandbreite des Oszilloskops.



Horizontales System

Driicken Sie die HOR Taste, um das Einstellungsmeni fur das horizontale
System aufzurufen. Verwenden Sie die Richtungstasten, um die horizontale
Skala (Zeitbasis) und die horizontale Triggerposition zu dndern. Durch Andern
der horizontalen Skala wird die Wellenform relativ zur Mitte des Bildschirms
vergréBert oder verkleinert. Wenn die horizontale Position gedandert wird, wird
auch die Position der Wellenform relativ zum Triggerpunkt gedndert.

Hinweis: Um die horizontale Position zu zentrieren, driicken Sie
gleichzeitig die < und B> Tasten.

Das horizontale Einstellungsmenii wird wie folgt beschrieben:

Menii Funktion Einstellung Beschreibung
Probenahme Normales Probenahmeverfahren.
Erfassungsmodus Spitzenerkennun Dient zur Erkennung von Interferenzen und zur
P 9 Verringerung der Méglichkeit von Interferenzen.
4K Punkt " P . "
Aufnahme 8K Punkt Wahlen Sie die zu fixierende Lénge aus.
XY Mode Ein Wabhlen Sie diese Option, um den XY-Modus ein- oder
Aus auszuschalten.
1/2 Wechseln Sie zum nachsten Mentpunkt.
. Hoch Stellen Sie die Bildwiederholfrequenz auf "Hoch" oder
Aktualisierungsrate Lo N
Niedrig Niedrig".
Horizontal zentriert Stellen Sie die horizontale Ausléseposition auf die
Mitte des Bildschirms ein.
2/2 Zurlick zum vorherigen Menti.
MESSSYSTEM
Automatische Messung
Driicken Sie "kanse® und F1, um eine automatische Messung zu erstellen. Unten

links auf dem Bildschirm kénnen bis zu 6 Messarten angezeigt werden.

Bei Modellen mit einer Bandbreite <100 MHz umfassen die automatischen
Bereichstypen Frequenz, Periode, Amplitude, Maximum, Minimum, Spitze-Spitze
und Durchschnitt.

BeiModellen mit200 MHzBandbreite umfassen dieautomatischen Bereichstypen
Frequenz, Periode, Amplitude, Maximum, Minimum, Spitze-Spitze, Durchschnitt,
RMS, Anstiegszeit, Abklingzeit, +Impulsbreite, -Impulsbreite.

Die Beschreibung des Meniis der automatischen Messfunktion lautet wie folgt:

Menii Funktion Einstellung Beschreibung
Ein Automatische Messung ein- oder
Aus ausschalten.
Quelle E:; Einstellen der Quelle.
Freq (F)o
Period (T)o
Automatische Amp (Va)o Hinzuftigen oder Loschen des
Messung Max (Ma) o ausgewdhlten Messtyps (wird in der
Einfligen Min (Mi) o unteren linken Ecke angezeigt, bis zu
Pk - Pk (Vpp)O 6 Typen).
Mean(V)o
Léschen RMS (RMS) o Hinweis:
Rise Time (RT)o Der nicht ausgewihlte Status[];
Fall Time (FT) o Der ausgewahlte Status [l

+PulseWidth (PW) o
-PulseWidth (NW) o
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Cursor-Messun

Driicken Sie Mrze:rf;ée und F2, um die Cursor-Messung durchzufiihren.

Das Menii “Cursor-Messung” wird wie folgt beschrieben:

Menii

Funktion Einstellung

Beschreibung

CH1 Waéhlen Sie den Cursor CH1, um das Menii anzuzeigen.

CH2 Wahlen Sie den Cursor CH2, um das Menti anzuzeigen.

Typ

Zeit Waéhlen Sie den Cursor fiir die Zeitmessung und zeigen Sie das Ment an.

Keiner Schalten Sie die Cursor-Messung aus

Wenn der gewdhlte Typ CH1 oder CH2 ist, driicken Sie die Pfeiltasten
A ¥V, um den Cursor auf die Zeile “A” zu bewegen; wenn der gewéhlte
Typ “Zeit” ist, driicken Sie die Pfeiltasten € », um den Cursor auf die
Zeile "A”zu bewegen.

LA

Wenn der gewahlte Typ CH1 oder CH2 ist, driicken Sie die Pfeiltasten
A ¥V, um den Cursor auf die Zeile “B” zu bewegen; wenn der gewéhlte
Typ “Zeit” ist, driicken Sie die Pfeiltasten € », um den Cursor auf die
Zeile "B"zu bewegen.

B”

Verbindung “A” und “B". Wenn der gewahlte Typ CH1 oder CH2 ist,
driicken Sie die Pfeiltasten A ¥, um zwei Cursor auf einmal zu
bewegen; wenn der gewahlte Typ Zeit ist, driicken Sie die Pfeiltasten
<4, um zwei Cursor auf einmal zu bewegen.

#AB”

Triggersystem

Der Trigger bestimmt, wann das Oszilloskop mit der Datenerfassung und der
Anzeige von Wellenformen beginnt. Wenn der Trigger richtig eingestellt ist, kann
er eine instabile Anzeige in eine sinnvolle Wellenform umwandeln.

Wenn das Oszilloskop mit der Datenerfassung beginnt, sammelt es zunachst
genligend Daten, um die Wellenform links vom Triggerpunkt darzustellen. Das
Oszilloskop sammelt kontinuierlich Daten, wéhrend es auf das Auftreten der
Triggerbedingung wartet. Wenn der Trigger eintritt, sammelt das Oszilloskop
kontinuierlich genligend Daten, um die Wellenform rechts vom Triggerpunkt
darzustellen.

Die Triggermethode fiir diese Oszilloskopreihe ist die Flankentriggerung.

Der Flankentriggermodus bedeutet, dass der Trigger beim elektrischen
Triggerpegel der Eingangssignalflanke ausgeldst wird, d. h. bei der steigenden
und der fallenden Flanke. Wenn ein Flankentrigger eingegeben wird, werden die
Triggereinstellungsinformationen in der unteren rechten Ecke des Bildschirms
angezeigt, z. B.. . Dies zeigt an, dass der Triggertyp steigende
Flanke ist, die Triggerquelle CH1 ist, der Triggeranschluss DC ist und der
elektrische Triggerpegel -20,0 mV ist.

Das Menii zum Einrichten des Ausldsesystems wird im Folgenden beschrieben:

Menii Funktion = Einstellung Beschreibung
CH1 Stellen Sie Kanal 1 als Quelle fiir das Triggersignal ein.
Quelle
CH2 Stellen Sie Kanal 2 als Quelle fiir das Triggersignal ein.
AC Er ist so eingestellt, dass der Durchgang der DC-Komponente
Anschluss verhindert wird.
DC Eingestellt, um alle Komponenten durchzulassen.
Automatisch Die Wellenformen kénnen aufgezeichnet werden, ohne dass
Auslésebedingungen erkannt werden.
Trigger Ty Normal Die Wellenform wird nur aufgezeichnet, wenn die
9gertyp Triggerbedingungen erfiillt sind.
Wenn der Trigger erkannt wird, wird die Wellenform
Simpel

abgetastet und dann gestoppt.

Menii Funktion = Einstellung Beschreibung

1/2 Zum nachsten Meni wechseln.
Steigende
Spitze Auslosung bei der steigende Spitze des Signals.
Spitze
Absteigende Triggerung bei der fallende Spitze des Signals.
Spitze

Zentralisierter
Ausloser

Die Auslseposition wird in der Mitte der Wellenform
festgelegt.

Erzwungene Triggerungstaste, die ein erzwungenes
Triggersignal erzeugt, das hauptsachlich in den
Triggerungsmodi "Normal" und "Single" verwendet wird.

Zwangsauslosung

2/2 Zuriick zum vorherigen Menti.

Elektrischer Auslosepegel: der Amplitudenpegel, den das Signal tiberschreiten
muss, wenn die Wellenform zur Aufzeichnung eingestellt wird. Driicken Sie
Trig/A um das Triggermenii aufzurufen, und driicken Sie A oder W, um den
elektrischen Triggerpegel nach oben oder unten zu verschieben.

Einstellungen speichern

Driicken Sie die Taste Save, um das Menu der Speicherfunktion aufzurufen.
Mit dem Menl der Speicherfunktion kdnnen Sie Oszilloskopeinstellungen,
Referenzwellenformen und Dateien speichern.

« Einstellung

Innerhalb des Oszilloskops kann jede Einstellung gespeichert und wieder
aufgerufen werden.

Das Setup-Menii wird wie folgt beschrieben:

Menii Funktion Einstellung Beschreibung
S1
X S2 .

Ziel 3 Den Namen der Wellenform einstellen.
S4

. Speichern Sie die aktuellen Oszilloskop-

Speichern N o .
Parametereinstellungen im internen Speicher.
Entwicklung Rufen Sie die am aktuellen Speicherort gespeicherten

Einstellungen auf.

Referenz-Wellenform

Die aktuelle Wellenform kann mit der Referenzwellenform verglichen
werden, um den Unterschied zu ermitteln. Driicken Sie Save, um das
Menl der Speicherfunktion aufzurufen, und driicken Sie dann F2, um die
Referenzsignalform auszuwéhlen und das Meni Referenzsignalform aufzurufen.

Das Men “ Referenzwellenform” wird im Folgenden beschrieben:

Menii Funk- Einstel- .
] Beschreibung
tion lung
CH1
Quelle Wahlen Sie die zu speichernde Referenzwellenform.
CH2



Menii Funk- Einstel-

. Beschreibung
tion lung
R1
R2
Ziel Stellen Sie den Namen der Wellenform ein.
R3
R4
Aufrufen oder Sperren der Wellenform der aktuellen Zieladresse
im internen Speicher. Wenn das Display "On" anzeigt, wird die
Ein Wellenform angezeigt, wenn an der aktuellen Adresse eine
Anzeige Wellenform gespeichert ist, und die Adressnummer und die
Aus Wellenforminformationen werden in der oberen linken Ecke
angezeigt. Wenn die aktuelle Adresse nicht gespeichert ist, zeigt
das Display "Adressnummer: keine Wellenform gespeichert" an.
Speichern Speichern Sie die Referenzwellenform der Quelle im Speicher.
Datei

Die Wellenform kann als Datei oder als Bild gespeichert werden. Die Wellenform
und das Bild konnen durch AnschlieBen und Abziehen des USB-Datenkabels
oder durch Auswahl von MSC in der Option USB auf der nachsten Seite der
Systemeinstellungen gelesen werden.

Das Meni “Datei” wird wie folgt beschrieben:

Menii N q
Funktion Einstellung Beschreibung
wevel
Dateiname weve2 | Wihlen Sie den Dateinamen der
weve3 | gespeicherten Wellenform.
weved
Wellenform Quelle il Wiahlen Sie den zu speichernden
CH2 Wellenformkanal aus.
Datei Speichern Speichert die Wellenform der Quelle in einer
atei P csv-Datei mit dem angegebenen Dateinamen.
image1
Dateiname image2 = Wahlen Sie den Dateinamen der
image3 | gespeicherten Wellenform.
Bild image4
Speichert das aktuelle Bildschirmfoto in
Speichern einer bmp-Datei mit dem angegebenen

Dateinamen.

Systemeinstellungen

Driicken Sie die Taste System, um das Funktionsmeni System aufzurufen.
- Display
Das Menti ist wie folgt beschrieben:

Menii Funktion Einstellung Beschreibung

Sie konnen die Hintergrundbeleuchtung des

Lichtstarke 10% - 100% Bildschirms einstellen (in 10%-Schritten erhéhen

oder verringern).
30 sek.
. 60 sek. Stellen Sie die Helligkeit der Hintergrundbeleuchtung
Hlntergrungeb_;teleuchtung des Bildschirms ein. Unbegrenzt bedeutet, dass sie
120 sek. immer eingeschaltet ist.
Unbegrenzt

=15 =

Menii Funktion Einstellung Beschreibung

5 sek.
10 sek.
20 sek.
30 sek.
60 sek.

Menii Zeit Stellen Sie die Anzeigezeit des Men(is ein.

Abgelaufene Betriebszeit 00h:00m Zeigt an, wie lange das Gerat bereits eingeschaltet ist.

. System
Das Menti ist wie folgt beschrieben:
Menii Funktion

Einstellung Beschreibung

Vereinfachtes

Chinesisch
Englisch
Russisch . R
Sprache Deutsch Die Sprache des Menis einstellen.
Franzésisch
Spanisch,
Italienisch
10 Minuten
. Stellen Sie die automatische Abschaltzeit ein.
) 30 Minuten Unbegrenzt bedeutet keine Abschaltung. Bitte achten
Ausschaltzeit X . ¥ X - .
60 Minuten Sie auf diese Einstellung, wenn Sie nur eine Batterie
verwenden.
Unbegrenzt
Tonsignal Ein Schalter fur die Tonanzeige. Der Piepser ist im
g Aus Multimeter-Modus standardmaBig eingeschaltet.
1/2 Weiter zum néchsten Menii

Nach dem Driicken der Taste werden das Modell, die
Seriennummer, die Version und die Priifsumme des
Geréts angezeigt.

Gerateinformationen

Das System updaten. Die Versionsnummer des
Aktualisierungspakets muss hoher sein als die
Versionsnummer des Geréts selbst.

System-Update

2/2 Zuriick zum vorherigen Men(.

Standardeinstellungen

Driicken Sie die Systemtaste, um das Menu “Systemeinstellungen” zu 6ffnen.
Wahlen Sie F3 “Standardeinstellungen” Auf dem Bildschirm erscheint die
Aufforderung “Driicken Sie < F3 >, um die Standardeinstellungen auszufiihren,
andernfalls driicken Sie Return”. Wenn Sie die Standardeinstellung vornehmen
mussen, driicken Sie erneut F3, um die Standardeinstellung vorzunehmen,
andernfalls driicken Sie Return.

USB Anschluss

Driicken Sie die Systemtaste, um das Systemeinrichtungsmeni zu 6ffnen.
Driicken Sie F4, um die nachste Seite aufzurufen. Driicken Sie F1, um HID oder
MSC auszuwahlen.

1. MSC[Massenspeicherklasse] wird verwendet, um Dateien zu lesen, die im
integrierten Speicher tiber USB gespeichert sind.
2. HID (“Menschliches Schnittstellengerat”) dient zur Auswahl des

Oszilloskopgeréts, das zur Steuerung des Computers und zur Kommunikation
mit dem Computer verwendet wird.

Werkseinstellungen

Um die Werkseinstellungen aufzurufen, driicken Sie die Taste System. Driicken
Sie F4, um auf die nachste Seite zu gelangen. Driicken Sie zweimal F2, um die
Ausflihrung zu bestatigen. Werkseinstellungen wiederherstellen.

Automatische Reparatur

Das automatische Korrekturprogramm erméglicht es Ihnen, schnell die besten
Bedingungen zu erreichen, um den genauesten Messwert zu erhalten. Sie
kénnen dieses Programm jederzeit ausfiihren, aber wenn der Bereich der
Umgebungstemperaturschwankungen 5 °C erreicht oder Uiberschreitet, missen
Sie dieses Programm ausfiihren. Um eine automatische Reparatur durchzufiihren,
trennen Sie alle Sonden oder Dréhte vom Eingangsanschluss ab. Driicken Sie
dann die Systemtaste. Driicken Sie F4, um auf die ndchste Seite zu gelangen,
und driicken Sie dann F3. Nachdem Sie bestétigt haben, dass Sie bereit sind,
fiihren Sie die automatische Korrektur durch.

VERWENDUNG DES MULTIMETERS

Uber dieses Kapitel

Dieses Kapitel bietet eine schrittweise Einflihrung in die Multimeterfunktion des
Oszilloskops und zeigt einige grundlegende Beispiele fiir den Betrieb und die
Verwendung des Men(s.

Gerateschnittstelle

Das Multimeter verfligt Uber vier 4-mm-Sicherheits-Bananenstecker-
Eingangsanschlisse: A, mA, COM und VQ»+C.

Multimeter Schnittstelle:

2 1 @

6B @ 6

=DCV g}

A 0.0000 V Hold

0.0000

\

Qo 4+ ¢

Range 2V

Current
nc

(1)

Voltage
Qo

(e

Multimeter Schnittstelle

Beschreibung:
1. Anzeige der Messung:

=DCV  — Gleichspannungsmessung
~ACV  — Wechselspannungsmessung
=DCA — Gleichspannungsmessung
~ACA — AGC-Strommessung
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9.

10.
11.
12.

QResist —  Widerstandsmessung
#Diode — Diodenmessung
®Cont — Kontinuitdtspriifung
Cap — Kapazititsmessung

Reichweitenanzeige: Manuell bedeutet manuelle Reichweite, Auto
bedeutet automatische Reichweite.

Aktueller Messbereich.

Zeigt an, dass ein USB-Geréat angeschlossen ist.

Zeigt den Ladezustand der Batterie an.

Mit “Hold” kann der aktuelle Messwert auf dem Display gehalten werden.
Messwert und Einheit.

Anzeige von Schaltwiderstand,
Kapazitatsmessfunktion.

Die gewadhlte MaBeinheit ist V oder mV Bereich fiir die Spannungsmessung;
die gewédhlte MaBeinheit ist A oder mA Bereich fiir die Strommessung.
Wahlen Sie AC- oder DC-Spannungsmessung.

Wahlen Sie AC- oder DC-Strommessung.

Relativwertmessfunktion anzeigen (nur fiir Gleichstrom-, Gleichspannungs-
und Widerstandsmessungen verfligbar).

Kontinuitat, Dioden- und

Verwendung des Wellenformgenerators

Das Gerat kann 4 Grundwellenformen, Sinus, Rechteck, Sdgezahn, Pulswelle und
8 Arbitrarwellenformen erzeugen.

DEN AUSGANG ANSCHLIESSEN

Driicken Sie die Taste Mode, um die Schnittstelle des Gerdts auf die
Schnittstelle der Wellenformgeneratorfunktion umzuschalten. Vergewissern
Sie sich, dass in der oberen linken Ecke des Bildschirms ON angezeigt wird;
falls OFF, drlicken Sie zum Umschalten die Taste Run/Stop.

SchlieBen Sie das BNC-Kabel an den mit GEN Out gekennzeichneten
Anschluss auf der Oberseite des Oszilloskops an.

Abbildung 5. 1: Ausgangsanschliisse des Generators

Um den Ausgang des Wellenformgenerators zu Uberwachen, schlieBen
Sie das andere Ende des BNC-Kabels an den Signaleingangsanschluss des
Oszilloskops an.

EINSTELLUNG DER WELLENFORM

1. Driicken Sie die Taste Mode, um die Schnittstelle des Gerdts auf die
Schnittstelle der Wellenformgeneratorfunktion umzuschalten.

2. Dricken Sie die Taste F1, um die gewiinschte Wellenform auszuwahlen,
und auf dem Bildschirm wird das entsprechende Meni fir die
Wellenformeinstellung angezeigt.

3. Stellen Sie die gewiinschten Wellenformparameter tiber das Bedienfeld
F2-F4 und die A ¥ «» Bedienfeldtasten ein.

DIE BELASTUNG EINSTELLEN
Driicken Sie die Taste System, um das Systemfunktionsmeni aufzurufen.
Driicken Sie F4, um die nachste Seite des Menus aufzurufen. Driicken Sie
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F3, um zwischen High Z / *Q umzuschalten (“*” steht flr einen Wert, der
Standardwert ist 50 Q).

Hinweis: Um den Lastwert nach Auswahl von *Q zu dndern, driicken Sie
<«», um den Cursor nach links und rechts zu bewegen; drticken Sie A ¥, um
den Wert zu dndern. Der Lastbereich ist 1 Q - 10 kQ..

AUSGANG DER SINUSWELLENFORM
Das Einstellungsmend fir die Sinuswellenform enthélt Frequenz/Periode,
Amplitude/Hoch, Offset/Tief.

EINSTELLEN DER FREQUENZ/PERIODE

Driicken Sie F1, um den Bildschirm zur Einstellung der Sinuswellenform
aufzurufen. Driicken Sie die Taste F3 oder F4, um zum Parameter Frequenz/
Periode zu wechseln. Der gewédhlte Parameter wird in griiner Farbe angezeigt
(siehe unten), verwenden Sie dann die Richtungstasten (A ¥ <4 » ), um den
gewlinschten Wert in der Parameterspalte einzustellen. Driicken Sie die F2
Taste, um zwischen Frequenz/Periode umzuschalten.

VERWENDEN SIE DIE RICHTUNGSTASTEN, UM DEN WERT DES
AUSGEWAHLTEN PARAMETERS ZU ANDERN:

Driicken Sie die Taste A Y, um den Wert im Cursor zu erhéhen oder zu
verringern. Driicken Sie <«», um den Cursor nach links und rechts zu
verschiedenen Ziffern zu bewegen.

Hinweis: Wenn Sie einen Parameter einstellen, halten Sie die Taste gedriickt,
um die Anderung des Wertes zu verkiirzen.

AMPLITUDEN-/HOCHPEGEL-EINSTELLUNG

Driicken Sie F3 oder F4, um zum Parameter “Amplitude / Hoch” zu
wechseln, und verwenden Sie dann die Richtungstasten A ¥ «4», um den
gewlnschten Wert in der Parameterspalte einzustellen. Driicken Sie F2, um
zwischen Amplitude/ Hoch umzuschalten.

OFFSET-/LOW-LEVEL-EINSTELLUNG

Dricken Sie F3 oder F4, um zum Parameter ,,Offset / Low Level” und stellen
anschlieBend mit den A ¥ «» Pfeiltasten den gewtinschten Wert in der
Parameterspalte ein. Driicken Sie F2, um zwischen Offset / Low Level zu
wechseln.

AUSGANG DER RECHTECKWELLENFORM

Driicken Sie F1, um die Oberfliche fir die Einstellung der
Rechteckwellenform  aufzurufen. Das Einstellungsment  fir die
Rechteckwellenform enthélt Frequenz/Periode, Anfangsphase, Amplitude/
Hochpegel, Offset/Niedrigpegel. Zum Einstellen von Frequenz/Periode,
Amplitude/Hochpegel, Offset/Niedrigpegel siehe Sinuswellenformausgabe.

AUSGANG DER SAGEWELLENFORM

Driicken Sie F1, um die Einstellungsoberflache fur die Sdgewellenform
aufzurufen. Das Sagewellen-Setup-Menl umfasst: Frequenz/Periode,
Startphase, Amplitude/Hoher Pegel, Offset/Niedriger Pegel, Symmetrie.
Siehe Sinuswellenform-Ausgabe zum Einstellen von Frequenz/Periode,
Amplitude/Hochpegel, Offset/Niedrigpegel.

EINSTELLEN DER SYMMETRIE DER WELLENFORM DES SAGEZAHNS
Driicken Sie F3 oder F4, um zum Parameter Symmetrie zu wechseln, und
verwenden Sie dann die Richtungstasten A ¥ «€4», um den gewlinschten
Wert in der Parameterspalte einzustellen.

AUSGANG DER IMPULSWELLENFORM
Driicken Sie F1, um die Impulswellenform-Setup-Schnittstelle aufzurufen.

Das Menii zur Einstellung der Impulswellenform enthélt Folgendes:
Frequenz / Periode, Startphase, Amplitude / hoher Pegel, Offset / niedriger
Pegel, Impulsbreite / Tastverhdltnis, Anstiegszeit / Abklingzeit.

Zum Einstellen von Frequenz/Periode, Amplitude/Hochpegel, Offset/
Niedrigpegel siehe Ausgang der Sinuswellenform.

EINSTELLUNG DER IMPULSBREITE / DES TASTVERHALTNISSES DER
IMPULSWELLENFORM

Driicken Sie F3 oder F4, um zum Parameter Impulsbreite / Tastverhaltnis
zu wechseln, und stellen Sie mit den Richtungstasten A Y «» den
gewlinschten Wert in der Parameterspalte ein. Driicken Sie F2, um zwischen
Impulsbreite / Tastverhaltnis zu wechseln

EINSTELLUNG DER ANSTIEGSZEIT / ABFALLZEIT
Dricken Sie F3 oder F4, um zum Parameter Anstiegszeit/Abfallzeit zu
wechseln, und verwenden Sie dann die Richtungstasten A ¥ «4», um den
gewtinschten Wert in der Parameterspalte einzustellen. Driicken Sie F2, um
zwischen Anstiegszeit und Abfallzeit umzuschalten.

AUSGANG DER ARBITRARSIGNALFORM

Driicken Sie F1, um das Setup-Mendi fiir die Arbitrérsignalform aufzurufen.
Das Einstellungsmeni fiir die Arbitrarsignalform enthélt Frequenz /
Periode, Amplitude / Hoch, Offset / Niedrig, Typ. Fur die Einstellung von
Frequenz / Periode, Amplitude / Hoch, Offset / Niedrig, sieche Ausgang der
Sinuswellenform.

TYP (INTEGRIERTE WELLENFORM)

Das System verfligt Uber 8 integrierte Wellenformen. Wahlen Sie die
integrierte Wellenform: Driicken Sie F3 oder F4, um zum Parameter
Typ zu wechseln, und verwenden Sie dann F2 oder die Richtungstasten
A V¥V <>, um die gewiinschte integrierte Wellenform in der Parameterspalte
auszuwahlen.

EINGEBAUTE WELLENFORMLISTE

Name Erkldarung

Sinc Synchronisationsfunktion

Bessely Bessel-ll-Funktion

Besselj Bessel-Funktion

StairUp Gestufte Wellenform

StairUD Aufwarts- und abwarts gestufte Wellenform
StairDn Abgestufte Wellenform

AttALT Verstarkungsschwingungskurve

AmpALT Reduktionsoszillationskurve

Kommunikation mit dem PC

Das Oszilloskop unterstiitzt die Kommunikation mit einem PC Gber USB. Sie
konnen die Kommunikationssoftware des Oszilloskops verwenden, um Daten zu
speichern, zu analysieren, anzuzeigen und fernzusteuern. Um die Verwendung
der Software zu erlernen, kénnen Sie das Hilfedokument &ffnen, indem Sie
die Taste F1 driicken. Hier erfahren Sie, wie Sie eine Verbindung zu lhrem PC
herstellen. Bitte laden Sie die Oszilloskop-Kommunikationssoftware von unserer
offiziellen Website herunter und installieren Sie sie auf lhrem PC.
1. Anschluss: Verwenden Sie das USB-Datenkabel, um den USB-
Gerateanschluss auf dem rechten Bedienfeld des Oszilloskops mit dem



USB-Anschluss lhres Computers zu verbinden.

Installieren Sie den Controller: Starten Sie die Kommunikationssoftware
des Oszilloskops auf lhrem Computer und driicken Sie F1, um das
Hilfedokument zu 6ffnen. Um den Treiber zu installieren, folgen Sie den
Schritten im Dokument “I. Anschlief3en des Gerdits”.

Einrichten des Softwareanschlusses: Starten Sie die Oszilloskop-
Software; klicken Sie in der Meniileiste auf “Kommunikation’, wéahlen Sie
“Anschlusseinstellungen’; und wdhlen Sie im Einrichtungsdialog unter
“Anschluss” den Eintrag “USB". Nach erfolgreicher Verbindung wird die
Verbindungsinformation in der unteren rechten Ecke der Software griin.

Abbildung 6. 1 Anschluss an Ihren Computer (iber den USB-Anschluss

FEHLERBEHEBUNG

1.

Das Oszilloskop ldsst sich nicht einschalten

Die Batterie kann vollstdndig entladen sein. In diesem Fall ldsst sich das

Oszilloskop nicht einschalten, auch wenn das Oszilloskop tiber das Netzteil

mit Strom versorgt wird. Sie missen den Akku zuerst aufladen, schalten

Sie das Oszilloskop nicht ein. Warten Sie etwa 15 Minuten und versuchen

Sie dann, das Gerat einzuschalten. Wenn es sich dann immer noch nicht

einschalten lasst, wenden Sie sich bitte an den Handler oder Hersteller.

Das Oszilloskop schaltet sich nach einigen Sekunden nach dem

Einschalten aus

Der Akku ist méglicherweise leer. Uberpriifen Sie das Batteriesymbol in der

oberen rechten Ecke des Bildschirms [k szeigt an, dass der Akku schwach

ist und aufgeladen werden muss.

Nach dem Umschalten auf das Multimeter wird die Messart als E

angezeigt.

Maoglicherweise wurde die Art der Messung nicht ausgewahlt. Driicken Sie in

diesem Fall F4, die Messart sollte die richtige Messart anzeigen. Wenn immer

noch E angezeigt wird, starten Sie das Oszilloskop neu.

Im Zustand des Oszilloskops ist der Amplitudenwert der gemessenen

Spannung zehnmal groBBer oder kleiner als der tatsachliche Wert.

Priifen Sie, ob der Kanal-Dampfungskoeffizient mit der tatséchlichen

Sondeneinstellung tibereinstimmt.

Im Oszilloskopzustand gibt es eine Wellenformanzeige, die jedoch

nicht stabilisiert werden kann.

. Uberpriifen Sie, ob der Quelleneintrag im Triggermodus-Menii dem
tatsachlich verwendeten Signalkanal entspricht.

. Uberpriifen Sie, ob der elektrische Pegel des Triggers den
Wellenformbereich nicht Uberschritten hat. Die Wellenform kann nur
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durch sinnvolle Einstellung der Parameter stabil angezeigt werden.
Der Oszilloskopstatus zeigt nichts an, nachdem Sie RUN/STOP gedriickt
haben.
Uberpriifen Sie, ob der Triggermodus im Menii “Triggermodus” auf “normal”
oder “einzeln” eingestellt ist und ob der elektrische Pegel des Triggers
auflerhalb des Wellenformbereichs liegt. Ist dies der Fall, zentrieren Sie
den elektrischen Pegel des Triggers oder stellen Sie den Triggermodus auf
automatisch. Dartiber hinaus kénnen Sie die Taste “Auto” driicken, um die
oben genannten Einstellungen automatisch vorzunehmen.
Im Oszilloskopmodus wird die Anzeigegeschwindigkeit langsamer,
wenn die Mittelwertbildung auf den Datenerfassungsmodus eingestellt
ist oder die Zeitspanne in den Anzeigeeinstellungen ldanger ist. Dies
kann als Normalbetrieb angesehen werden

TECHNISCHE DATEN

Alletechnischen Daten gelten fiir denTastkopf mit 10-fachem Dampfungsschalter
und fir diese Oszilloskop-Serie, sofern nicht anders angegeben. Das Oszilloskop
muss zunachst die folgenden beiden Bedingungen erfiilllen, um diesen
Spezifikationen und Normen zu entsprechen:

Das Gerat muss langer als 30 Minuten ununterbrochen bei der angegebenen
Betriebstemperatur betrieben werden.

Wenn der Bereich der Betriebstemperaturschwankungen 5 °C erreicht
oder Uberschreitet, muss das Systemfunktionsmenl gedffnet werden, um
das Programm “automatische Korrektur” auszufiihren (siehe automatische
Korrektur in “Systemeinstellungen”).

Oszilloskop
Eigenschaften Beschreibung
240(S) 40 MHz
270(S) 70 MHz
Bandbreite
2102(S) 100 MHz
2202(S) 200 MHz
Kanal 2
Probenahmeverfahren Probenahme, Spitzenerkennung
240(S) 125 MSa/s (Zweikanalig)
270(S) 250 MSa/s (Einkanalig)
Echtzeit-Abtastrat

Probenahme chtzel astrate 2102(5) 250 MSa/s (Zweikanalig)
500 MSa/s (Einkanalig)

2202(S) 1 GSa/s

Aktualisierungsrate der 10,000 wfms/s
Wellenform
Eingangsanschluss DC, AC, Erdung
EingEmeEiaEEwE (2 1 MQ+2%, parhuzamosan a 16 pF+10 pF
Kopplung)
Eingang Sondenddampfung 1X, 10X, 100X, 1000X, 10000X

Maximale Eingangsspannung 400V (DC + AC ,PK - PK)

Bandbreitenbegrenzung 20 MHz , Gesamtbandbreite

Horizontal

Vertikal

Messung

Auslosen

Eigenschaften

Abtastratenbereich

Wellenform-Interpolation

Abtastgeschwindigkeitsbereich

(S/div)

Zeitbasisgenauigkeit

Lange der Aufnahme

Empfindlichkeit (Volt/Div)

Bereich

Verdrangungsbereich

Analoge Bandbreite

Einzelbandbreite

Niedriger Frequenzgang
(AC-Kopplung, -3dB)

Anstiegszeit
(typischerweise bei BNC)

DC-Verstarkungsgenauigkeit

Kurzor

Automatisch

Quelle

Typ

Anschluss

Ausloser Typ

Bereich der elektrischen
Ausloseschwelle

Genauigkeit des auslosenden

elektrischen Niveaus

Ausloser Verschiebung

Ausloser

Steigung

Beschreibung
0.25 Sa/s ~ 250 MSa/s
(Sinx)/x
240(S) 5 ns/div - 1000 s/div, Schritt
270(S) 1-2-5 Weg
2102(S) 2 ns/div - 1000 s/div, Schritt
2202(S) 1-2-5Weg
+100 ppm
8K oder 4K optional

240(S)
270(S)
2102(S)

2202(S)

240(S)
270(S)
2102(S)

2202(S)

240(S)
270(S)

2102(S)

240(S) 270(S)
2102(S)

2202(S)

10 mV/div~10 V/div

+6 div

+2V (10 mV/div - 200 mV/
div); £100 V (500 mV/div -
10V/div);

40 MHz
70 MHz
100 MHz

200 MHz

Gesamt-Bandbreite

210 Hz
<8ns
<5ns
<35ns
<1.75ns
3%
AV, AT

Periode, Frequenz,
Durchschnitt, PK-PK, Max,
Min, Amplitude

Periode, Frequenz,
Durchschnitt, PK-PK, Max,
Min, Amplitude, RMS,
Anstiegszeit, Abfallzeit, +
Pulsbreite, - Pulsbreite

CH1, CH2
Flanke

DC, AC

Automatikus, normal, egyszeri

+4 div von der Mitte des Bildschirms

Nach Lange

+0.3 div

der Aufzeichnung und Zeitbasis

Steigende Flanke, fallende Flanke



Ausgang des Sondenkompensators
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Stromquelle:

Grundfunktion Bereich Minimale Auflésung Genauigkeit
Eigenschaften Beschreibung 20.000 nF 1 pF Eigenschaften Beschreibung
. o 200.00 nF 10 pF 100 - 240 VAC RMS, 50/60 Hz, CAT Il
Ausgangsspannung (typisch) 3.3Vpp, High-Z Stromversorgung DC EINGANG: 5VDC, 2 A
. 2.0000 pF 0.1 nF :
Frequenz (typisch) Rechteckige Welle 1 kHz (+1%) Kapazitat[1] P ToF +(3.0%+10dig) Bt <5W
Multimeter 200.00 yF 10nF Batterie 2200 mA*2 (3.7 V, 18650)
2.0000 mF 0.1 uF
Eigenschaften Beschreibung .
Tranenprobe V(<50 Q) Umagebung:
Digitale Anzeige 20,000 lesen Diodentest V(<0-2V)
And Eigenschaften Beschreibung
— Spannung, Strom, Widerstand, Kapazitat, ndere Automatischer
P Durchschlagspriifung, Diodenpriifung Bereich v Temperatur Betriebstemperatur: 0 °C - 40 °C
P Lagertemperatur: -20 °C- +60 °C
Maximale Eingangsspannung AC:750V DC: 1000V TRMS v
Relative Luftfeuchtigkeit <90%
T AC:10ADC:10A [1] Bei der Messung von Wechselspannung/-strom oder Kapazitdt liegt der garantierte Genat bereich :
zwischen 5% und 100% des Messbereichs. Héhe Operativ: 3,000 Meter
Nicht in Betrieb: 15,000 Meter
Grundfunktion Bereich Minimale Auflésung Genauigkeit Optionaler Wellenformgenerator (wahlweise) Kiihlung Natiirliche Abkiihlung
+(0.3% i . .
200.00 mV 0.01mV +(0.3%+10dig) Elgenschaften Beschrelbung
ALY B0 G Sinus 0.1 Hz ~ 25 MHz Technische Daten:
Gleichspannung 20.000V TmVv i
+(0.3%+5dig) Quadratisch ) bz 52 Eigenschaften Beschreibung
200.00V 0.01V
Wellenform Frequenz Rampe 0.1Hz~1MHz . . . B .
1000.0V 01V Dimensionen 198 mm (Lange) x 96mm (Héhe) x 38 mm (Breite)
Impuls 0.1 Hz ~ 5 MHz
200.00 mV 0.01 mV Gewicht kb 0.6 kg (Hauptgerdt, ohne Batterie)
EXP 0.1 Hz~ 5 MHz
2.0000V 0.1 mV op e . e . . .
+(0.8%+10dig) Probenahme 125 MSa/s Kalibrierungsintervall: Das empfohlene Kalibrierungsintervall betrdgt ein Jahr.
Wechselstromspan- 20.000V Tmv
nung [1] 200.00V 001V Amplitude (500Q) 0.01Vpp ~2.5Vpp ANHANG
A u e 13
700y LY e ead o) DC-Offset (hohe Z) +(2.5V - Amplitude Vpp/2) Anhang A”: Liste des Zubehérs
Frequenzbereich: 40 Hz - 1000 Hz « 1 Netzadapter
F flo 0.01%
200.00 mA 0.01mA +(0.8%+10dig) requenzautiosung ? + 1 USB Kabel
+ 1 passive Sonde
10.000 A TmA +(2.5%+10dig) Kanal 1 A
Gleichstromspannung - + 1 Krokodilklemmenkabel (240/270/2102/2202)
Uberlastungsschytz: mA-FunIftlon: sel_bsthellende Sicherung 400 mA/250 Wellenformtiefe 8k . 2 Krokodilklemmenkabel (2405/2705/21025/22025)
V; Ampere-Funktion: selbstheilende Sicherung 400 mA /250 V: 10 A/ 600 . . .
V, D5.2%20, flinke Sicherung. + 1 Satz Multimetersonden (eine rote und eine schwarze)
0000 A 001 (1%110di0) Vertikale Auflésung 14 bit « 1 Benutzerhandbuch
.00 m. .01 m, +(1%-+10di . .
§ 2 1 Fuhlerkorrektur-Einstellmesser
i A i d. 50Q
Wechselstromspan- L0008 1mA *(2.8%+10dig) usgangsimpedanz
nung [1] Frequenzbereich: 40 Hz - 1000 Hz “Anhang B”: Reinigung und Wartung
Uberlastungsschutz: mA Funktion: selbstheilende Sicherung 400 mA/250 A"gemeine technische Daten
V; Ampere Funktion: 10 A / 600V, D5.2*20, flinke Sicherung. AIIqemeine Wartung
200.00 Q 0010 +(0.8%+10dig) Display: Bewahren Sie das Gerit nicht auf und stellen Sie es nicht an einem Ort auf, an
. . dem der LCD-Bildschirm Uber einen ldngeren Zeitraum direktem Sonnenlicht
2.0000 kQ 010 +(0.8%+5dig) Eigenschaften Beschreibung N
ausgesetzt ist.
20.000 kO 10 Display Typ 3,5 Zoll LCD-Farbdisplay Achtung! Um eine Beschddigung des Gerdits oder der Sonde zu
vermeiden, diirfen keine Sprays, Fliissigkeiten oder Lésungsmittel mit
Widerstand 200.00 kQ 100 +(0.8%+3dig) . . . ) . .. .P Y .. 9 9
Anzeigeauflésung 320 horizontale x 240 vertikale Pixel dem Gerdt oder der Sonde in Ber(ihrung kommen.
2.0000 MQ 0.1kQ -
Reinigung:
Display Farbe 65536 Farben .
20.000 MQ 1kQ +(19%+3dig) Uberprifen Sie das Gerdt und die Sonde entsprechend der Haufigkeit der
) ) Verwendung. Reinigen Sie die AuBBenfliche des Geréts wie folgt:
100.00 MQ 0.01 MQ +(5%+10dig) Display-Kontrast Einstellbar

1. Verwenden Sie ein weiches Mikrofasertuch, um Staub von der Auf3enseite



des Gerdts und der Sonde abzuwischen, der sich in der Luft befindet. Achten
Sie bei der Reinigung des Displays darauf, die transparente Schutzfolie nicht
zu zerkratzen.

2.  Wischen Sie das Gerdt mit einem leicht feuchten Tuch ab. Verwenden Sie
keine scheuernden chemischen Reinigungsmittel, um Schaden am Gerat
oder an der Sonde zu vermeiden.

A

Warnung: Um elektrische Kurzschliisse oder Verletzungen durch
Feuchtigkeit zu vermeiden, vergewissern Sie sich, dass das Gerdt
vollsténdig trocken ist, bevor Sie es wieder an die Stromversorgung
anschlie3en.

Aufladen, Austausch der Batterie

Bei langerer Lagerung des Geréts kann sich die Lithiumbatterie selbst entladen,
wodurch die Batterieladung zu niedrig wird und sich das Gerdt nicht mehr
einschalten lasst. Dies ist normal.

Bitte laden Sie das Gerat vor dem Einschalten mit dem mitgelieferten Adapter fur
0,5-1 Stunde (je nach Lagerzeit) auf. Wenn das Gerat langere Zeit nicht benutzt
wird, empfiehlt es sich auBerdem, es in regelméBigen Abstanden aufzuladen, um
eine UbermaBige Entladung des Lithium-Akkus zu vermeiden.

Aufladen des Akkus

Der Lithium-Akku ist zum Zeitpunkt der Auslieferung moglicherweise nicht
vollstandig geladen. Es dauert bis zu >4,5 Stunden (bei ausgeschaltetem Gerat),
um die Batterie vollstandig aufzuladen. Nach dem Aufladen kann die Batterie
etwa =4 Stunden Strom liefern.

Die Symbole fiir die Stromversorgung und den Ladezustand des Akkus in der
oberen rechten Ecke des Bildschirms werden wie folgt erklart:

Das Symbol zeigt an, dass der Ladestatus eingeschaltet ist;

Das Symbol zeigt an, dass der Akku geladen ist;

JWE

Das Symbol zeigt an, dass nur noch etwa fiinf Minuten Betriebszeit
zur Verfligung stehen. Die Batterie ist schwach.

Um eine Beschadigung des Akkus zu vermeiden, laden Sie ihn so bald wie
moglich gemal den Anweisungen auf.

Ladevorgang

Aufladen des Akkus liber den Netzadapter: SchlieBen Sie das Oszilloskop zum
Aufladen Uber das mitgelieferte USB-Datenkabel und den Netzadapter an die
Netzsteckdose an.

Aufladen des Oszilloskops Uber die USB-Schnittstelle: SchlieBen Sie das
Oszilloskop zum Aufladen Uber ein USB-Datenkabel an einen Computer oder
ein anderes Gerat an (achten Sie auf die Belastbarkeit des Netzteils, um einen
anormalen Betrieb des Gerats zu vermeiden). Das Netzteil sollte nur an eine
Steckdose angeschlossen werden, die den Spezifikationen entspricht.

A

Austausch der Lithium-Batterie

Hinweis: Um eine Uberhitzung des Akkus wéhrend des Ladevorgangs
zu vermeiden, darf die Umgebungstemperatur den in den technischen
Daten angegebenen zuldssigen Wert nicht liberschreiten.

Im Allgemeinen muss die Batterie nicht ausgetauscht werden. Sollte es jedoch
notwendig sein, sollte sie nur von qualifiziertem Personal ausgetauscht werden,
und es sollten nur Lithiumbatterien der gleichen Spezifikation verwendet
werden.
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Lagerung

An einem kuhlen, trockenen Ort aufbewahren. Werfen Sie den Produktkarton
nicht weg. Sie kdnnen ihn verwenden, um das Gerat aufzubewahren, wenn es
nicht benutzt wird..

Ordnungsgemaife Entsorgung des Geréts (Elektrogerit)

(Gilt in der Europaischen Union und allen anderen europdischen Landern, die an
der getrennten Sammlung teilnehmen) GemaB der Richtlinie 2012/19/EU dirfen
Elektroschrott und Elektrogerdte nicht tGber den Hausmiill entsorgt werden.
Altgerate sollten einer Sammlung zugefiihrt werden, um die Wiederverwertung
von Materialien zu maximieren und ihre Auswirkungen auf die menschliche
Gesundheit und die Umwelt zu verringern. Das Symbol der durchgestrichenen
Mulltonne ist auf allen Produkten angebracht, fur die eine getrennte Sammlung
vorgeschrieben ist. Fir weitere Informationen sollten sich die Verbraucher an
ihre ortlichen Behérden wenden.



OSZCILLOSZKOP FELHASZNALOI KEZIKONYV
TERMEKISMERTETO

Az oszcilloszkép egy olyan mérémlszer, amely az elektromos jelek idébeli
valtozasait képes megjelenitenigrafikus formaban. Az oszcilloszkopokat altaldban
az elektromos jelek frekvencidjanak, amplitudéjanak és formajanak elemzésére
hasznaljak. Széles korben alkalmazzédk elektronikai laboratériumokban,
karbantart6i muhelyekben és oktatdsi intézményekben is. Ez a hordozhat6,
akkumuldtoros mérémuszer idedlis valasztds az elektronikdért rajongd
szakemberek szdmdra. Az eszkdz kivéldan alkalmas, olyan terepi mérésekhez,
ahol nem all rendelkezésre elektromos hal6zat. Kompakt méretének és a tartozék
hordtaskanak kdszonhetéen konnyen és biztonsagosan széllithaté. Egyszerd
kezelhetdsége és sokoldalisaga révén kivalé térs lesz a mindennapi munkaban
és hobbitevékenységek soran.

GARANCIA

A termék a torvényi eléirasoknak megfelelé idétartamu, teljeskort garanciaval
rendelkezik. A garancia nem vonatkozik a nem rendeltetésszerl, nem
megfelelé hasznélatbol vagy nem megfelel6 karbantartas altal okozott hibakra,
meghibdsodasokra vagy karokra. A gyarté és forgalmazé a nem megfeleld
hasznalatbdl eredd karokért és személyi sériilésekért felelésséget nem vallal.

BIZTONSAGI INFORMACIOK

(A termék haszndlata el6tt kérjuk, elézetesen olvassa el a biztonsagi
informaciokat.)

Biztonsagi feltételek

A hasznalati utasitdsban szereplé kifejezések (A kovetkezd kifejezések
eléfordulhatnak ebben a hasznalati utasitasban):
A Figyelmeztetés: A figyelmeztetés olyan korlilményeket vagy eljarasokat
jelol, amelyek sériilést vagy életveszélyt okozhatnak.
A Vigyazat: A vigyazat olyan koriilményeket vagy eljarasokat jelol, amelyek a
termék vagy mas vagyontargyak karosodasat eredményezhetik.
A termékre vonatkozo kifejezések. A terméken a kovetkezd kifejezések
jelenhetnek meg:
Veszély: Kozvetlen veszélyt vagy sériilés lehetéségét jelzi.
Figyelmeztetés: Lehetséges veszélyt vagy sériilést jelez.
Vigyazat: A készlilék vagy mas tulajdon lehetséges karosodasat jelzi.

Biztonsagi szimbélumok

Szimboélumok a terméken. A terméken a kovetkezé szimbdlumok jelenhetnek

meg:
Veszélyes fesziiltség A

Lasd a
Kézikonyvben

Védé foldelési

) Alvaz foldelése
csatlakozo

Teszt foldelés

i+ ® >

Biztonsagi kovetelmények

Kérjuk, olvassa el az alabbi biztonsagi eldirdsokat a személyi sériilések elkeriilése
és a termék vagy a hozza csatlakoztatott egyéb termékek karosodasanak
megel6zése érdekében. Az esetleges veszélyek elkertilése érdekében ez a termék
csak a megadott tartomanyban hasznalhato.

/\ FIGYELMEZTETES:

Az dramiités vagy tliz elkeriilése érdekében hasznaljon megfelelé halozati
adaptert. Csak olyan hélézati adaptereket szabad hasznalni, amelyek kifejezetten
ehhez a termékhez késziiltek, és a felhasznaldsi orszagban engedélyezettek.

/\FIGYELMEZTETES:

Az oszcilloszkop két csatornédja nem szigetelt csatorna. Vegye figyelembe, hogy
a csatornanak kozos referenciat kell hasznélnia a mérés soran, és a két szonda
foldkabele nem csatlakoztathatd két nem szigetelt, kiillonb6zé egyenaramu
elektromos szintekkel rendelkezé helyre, kiilénben révidzarlatot okozhat az
oszcilloszkop szondajanak foldkabeles csatlakozasa miatt.

AFIGYELMEZTETES:

Vegye figyelembe, hogy a csatornanak kozos referenciat kell hasznalnia a mérés
soran, kulonben rovidzarlatot okozhat az oszcilloszkop szonda foldkabeles
csatlakozésa miatt.

Az oszcilloszkop belsé foldkabeles csatlakozésanak sematikus abraja:

Probe Oscilloscope AC Adapter Electrical Outlet
| — < T
Signal Input @
L
Ground Clip @

A belsé foldelési kapcsolat sematikus dbraja, amikor az oszcilloszképot az USB
porton keresztiil csatlakoztatjdk a szamitégéphez:

Probe Oscilloscope PC Electrical Outlet
Signal Input @ (;7 @
N USB Cable —
Ground Clip @

Ha az oszcilloszképot adapterrel valtakozé aramrdl (AC) taplaljak, vagy a porton
keresztil valtakozé aramu (AC!) szdmitégéphez csatlakoztatjadk, nem szabad
mérni az elektromos halézat elsédleges tapellatasat.

/N\FIGYELMEZTETES:

Ha az oszcilloszkdp bemeneti portja 42 V-nal (30 vrms) nagyobb csucsértéki

fesziiltséghez vagy 4800 VA-nal nagyobb csucsértéki aramkorhoz csatlakozik,

az aramutés vagy tlz elkertilése érdekében a kovetkezé intézkedéseket kell
megtenni:

» Csak az oszcilloszkdphoz csatlakoztatott, megfelel$ szigeteléssel rendelkezd
feszlltségszondak, tesztvezetékek és adapterek vagy a cégiink altal
meghatdrozott  oszcilloszkdpos mdlszersorozat termékeihez alkalmas
tartozékok hasznalhatok.

» Hasznalat elétt ellenérizze a multiméter mérészondajat, az oszcilloszkop
szonddjat és tartozékait mechanikai sériilések szempontjabdl. Ha sériilt,
cserélje ki.

+ Tavolitson el minden nem hasznalt multiméteres tesztpréba-, oszcilloszkdpos
szondat és tartozékait (haldzati adapter, USB stb.).

+ El6szor is csatlakoztassa a hélézati adaptert a halézati aljzatba, majd
csatlakoztassa az oszcilloszképhoz.

+ CAT Il kdrnyezetben végzett tesztelés esetén ne csatlakoztasson 400 V-nal
nagyobb fesziiltséget egyik bemeneti portra sem.

+ CAT Il kdrnyezetben végzett tesztelés esetén ne csatlakoztasson 400 V-nal
nagyobb fesziiltségkiilonbségli aramot a levalasztott bemeneti portra.

+ Ne hasznéljon a miiszer névleges értékénél nagyobb bemeneti fesziiltséget.
Forditson kiilonds figyelmet az 1:1-es tesztvezetékek haszndlatéra, mert a
szonda feszliltsége kozvetleniil az oszcilloszkdpra kerdil.

+ Ne érintse meg a csupasz fém BNC- vagy banandugét.

+ Ne helyezzen fémtargyakat a csatlakozoba.

+ Az oszcilloszkopot csak a megadott célra hasznalja.

+ A "figyelmezteté” informacidoban emlitett névleges fesziiltség az “lzemi
fesziiltség” korlatozott értéke. Ezek V AC szinuszhulldmu alkalmazésokban
V AC effektiv értéket (50-60 Hz), egyenaramu alkalmazésokban pedig V
egyenfesziiltséget jelentenek. A CAT az el6tag, a Il pedig a szintre utal. A II.
szint az alacsony fesziiltség és magas energiaszint, amely az elektromos
késziilékekre és hordozhaté berendezésekre alkalmazandé helyi elektromos
szintre utal.

» A belsé6 karbantartast csak szakképzett személy végezheti.

« Ellendrizze az 6sszes csatlakozé mindsitését. A tliz-vagy aramutésveszély
elkerllése érdekében ellendrizze a terméken taldlhatd 6sszes mindsitést
és jelolést. A készllékhez valé csatlakoztatas elétt a felhasznaldi
kézikonyvben taldl tovabbi informaciokat a mindsitésekrdl.

« Ne hasznélja a késziiléket fedél nélkil. Ne mikodtesse a késziiléket
eltavolitott fedéllel vagy panelekkel.

« Keriilje a nyilt aramkoroket. Legyen évatos, amikor a szabad aramkoron
dolgozik, hogy elkeriilje az aramiités vagy mas sériilés veszélyét.

« Ne mukodtesse, ha barmilyen sériilés lathatd. Ha a miszer sériilésére
gyanakszik, a tovabbi hasznélat el6tt vizsgéltassa meg a késziiléket
szakképzett szakemberrel.

« Ne miikodtesse a késziiléket nedves koriilmények kozott.

» Ne Gizemeltesse robbanasveszélyes légkorben.

« Tartsa a termék fellileteit tisztan és szarazon.

« A késziléknek a gyarté altal elbirt modszertdl eltéré hasznalata
karosithatja a késziilék altal nyujtott védelmet.

Hogyan kell végrehajtani az altalanos ellenérzést

Miutén Uj oszcilloszkdpot vasarolt, ajanlott a muszer ellenérzését a kdvetkezd

|épések szerint elvégezni:

1. Ellendrizze, hogy a széllitds nem okozott-e barmilyen sériilést. Ha ugy
taldlja, hogy a csomagolé karton vagy a habositott miianyag védéparna
komoly sériilést szenvedett, elészor ne dobja ki, amig a teljes késziilék
és tartozékai sikeresen nem teljesitik az elektromos és mechanikai
tulajdonsagvizsgalatot.

2. Ellendrizze a tartozékokat A mellékelt tartozékokat a jelen kézikdnyv “A.
fuggelék: A tartozékok listaja” cim( fejezetében ismertetjik. E leiras alapjan
ellendrizheti, hogy a tartozékok megtaldlhatéak-e. Ha ugy talalja, hogy
valamelyik tartozék elveszett vagy megsérdilt, kérjiik, vegye fel a kapcsolatot
azilletékes forgalmazdval vagy helyi képviseletlinkkel.

3. A teljes miiszer ellendrzése Ha uUgy taldlja, hogy a muszer kilseje sériilt,
vagy a miszer nem mukodik megfeleléen, vagy a teljesitményteszt nem
sikerdl, kérjlk, vegye fel a kapcsolatot az illetékes forgalmazéval vagy helyi
képviseletiinkkel. Ha a muszer a szallitds soran sérilt, kérjik, 6rizze meg a
csomagolast.



AZ OSZCILLOSZKOP HASZNALATA

Az oszcilloszkép felépitése
El6lap és billenty(ik
Az oszcilloszkop elblapja és billentyti az aldbbi dbran lathatoak:

(1)
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Az oszcilloszkdp elblapja

Leiras:

1. CH1 és CH2 bemeneti csatlakozok.

2. Hulldmformagenerator kimeneti csatlakozo (opcionalis).

3. Kijelzéterilet.

4. Az F1 - F4 billentytik tobbfunkcios billentylk. Az egyes meniimédokban a
megfelelé billenty megnyomasaval valaszthatja kia megfelel6 menipontot.

5. A HOR gomb megnyomasa utin a AV gomb segitségével
megvaltoztathatja a vizszintes id6bazis beallitasat, és megfigyelheti az
altala okozott éllapotinformacio valtozasat; az is megallapithato, hogy az
dllapotsornak megfeleld vizszintes idébazis kijelzése ennek megfeleléen
megvaltozott; a jel vizszintes elmozdulasa a hullamforma ablakban a < p>
gomb megnyomadsaval allithaté be.

6. Visszatérés gomb. Ezt a billentylit megnyomva visszatérhet az el6z6
mentlbe; ha a menl az elsé szinten van, a meni bezarasahoz nyomja meg a
visszatérés billentytit.

7. Mérési meni gomb (oszcilloszkép) vagy mérési tartomény gomb
(multiméter).

8. Zoom vagy mozgatas gomb:

A A Viranygombokfunkcidja: a hullamformakfelfelé és lefelé mozgataséhoz,
az id6bazis megvaltoztatdsdhoz, a fesziiltségkurzor mozgatasahoz és az
oszcilloszkop elektromos szintvaltozasanak kivaltasahoz hasznélatos;

9.

10.

11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
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A P> irdnygombok funkcidja: a hullamforma jobbra és balra mozgatasara,
a fesziiltség pozicidjanak megvaltoztatasara és az oszcilloszkdpban az
id6kurzor mozgatasara szolgal.

Automatikus beallitasi gomb (oszcilloszkdp) vagy automatikus tartomany
gomb (multiméter).

Ledllitas/futtatds gomb (oszcilloszkdp) vagy értéktarté gomb (multiméter)
vagy a jelkimenet be/ki kapcsolasa (hulldmforma-generator - opcionalis).

A multiméter bemeneti csatlakozoi

Triggerelés menli gomb (oszcilloszkop) vagy relativ érték gomb (multiméter).
Bekapcsolo, kikapcsolé gomb

Beéllitdsok mentése gomb

Rendszerbeallitdsok gomb

Oszcilloszkdp és multiméter mod kozotti valtas gomb

CH1 / CH2 - csatorna kapcsolé gomb.

Oldal panel

Toltés vagy USB csatlakozd

Szondakompenzacio:
3.3 V/1kHz négyszdghulldamu
jelkimenet

Bevezetés az oszcilloszkép felhasznalgi feliiletébe

U @60 W

M:200us 7{;]7

& @ (8

@200V b~ 1.25MSa/s | CH2:DC, 0.00mV

®

5. dbra: Az oszcilloszkdp felhaszndldi feltilete

Leiras:

1.

A kivalté allapot a kovetkezé informacidkat jelzi:

oA wN

13.
14.

17.

. A mutaté a CH1

Letapogatds: Letapogatds lizemméd. Folyamatos hulldimforma-adatok
gylijtése és megjelenitése.
Stop: A hulldmforma-adatok gytijtésének ledllitdsa.
Futtatds/megallitas
Idéalapu kijelzé
A mutaté a trigger vizszintes helyzetét jelzi.
A mutatd az aktualis tarolasi mélységen beliili trigger poziciét jelzi.
Az aktualis trigger vizszintes elmozdulas értékének jelzése, és az aktualis
hulldmforma ablak poziciéjanak megjelenitése a memaridban.
Ez azt jelzi, hogy egy USB eszkdz van csatlakoztatva.
Az akkumulator és a kiilsé tapegység jelzése.
Az 1. csatorna hullamformaja.

. A mutat6 a csatorna trigger elektromos szintjének helyzetét jelzi.
. A 2. csatorna hulldmformaja.
. Az ikon triggerrel kapcsolatos informaciokat jeldl, beleértve a trigger

csatornat, a csatolasi modot, a trigger tipusét és a trigger elektromos szintjét.
Részletekért kérjiik, tekintse meg a P16 Trigger Rendszer fejezetet.

Az aktualis mintavételi sebesség.

A csatornainformacié leolvasésa a megfelelé csatorna fesziiltséghelyzetét
jelzi. Az ikon a csatorna kapcsolasi modjat jelzi:

= — egyendramu kapcsoldst jelent
A - vdltakozé drami kapcsoldst jelent
=L _ fsldcsatlakozdst jelent

. A mutatd a CH2 csatornan megjelenitett hulldamforma foldelési

azt jelenti, hogy a csatorna nem nyitott.
csatornan  megjelenitett

hulldmforma  foldelési

azt jelenti, hogy a csatorna nem nyitott.
Hulldmforma megjelenitési teriilet.

Funkcionadlis ellendrzés

A késziilék megfelel6 mikodésének ellendrzésére szolgald gyors mikodési
ellendrzés elvégzése. Kérjik, a kovetkezéképpen jarjon el:

1.

3.

Auto: Automatikus tzemmdéd. A hulldimforma gydjtése triggerelés nélkil 4,

torténik.

Trig: A kivdlté eseményt észlelték, és a kivdltds utdni informdcidk gydjtése
folyamatban van.

Kész: Az sszes pre-trigger adatot megkaptuk, és az oszcilloszkdp készen dll.

Nyomja meg a féegység bal als6 részén lévé () gombot.

A beépitett relé egy halk kattogassal fog kapcsolni. A miszer elvégzi az
Osszes Onellendrzési tételt, és megjelenik az indité képerny6. Nyomja meg
az elélapon a “System” gombot, az alapértelmezett csillapitasi egyutthaté
beallitasi értéke 10X.

Az oszcilloszkopos szonda kapcsoléja 10X-re van allitva, és a CH1
csatornahoz van csatlakoztatva.

lgazitsa a szondan lévé nyilast a CH1 csatlakozé bajonett anyas (BNC)
csatlakozdjanak dugdéjahoz, és helyezze be, majd forditsa a szondat jobbra,
és hlizza meg.

Csatlakoztassa a szonda hegyét és foldel6 bilincsét a szonda kompenzator
csatlakozdjahoz. Kérjiik, figyeljen a csatlakozdk polaritasara. A négyzet alaku
terminal a jelkimenetet, a kerek terminal pedig a referenciafoldelést jelenti.
Nyomja meg az elélapon lévé “Auto” gombot.

Néhany masodpercen belil a 0-1. dbran lathaté médon megjelenik egy
négyszogjel (1kHz/3,3Vpp).

Ismételje meg a 2. és 3. Iépést a CH2 csatornan.



M:500us | ———>—F— T2
@

Va=3.320V
11.00V ~

0-1. dbra: Automatikus bedllitds

1.25MSa/s | CH1:DC£ -60.0mV

Szonda kompenzacidé

Amikor a szondat elGszor csatlakoztatja valamelyik bemeneti csatornahoz,
végezze el ezt a beallitast, hogy a szonda illeszkedjen a bemeneti csatornahoz. A
kompenzacié vagy eltérés-kompenzacié nélkili szonda mérési hibdhoz vezet. A
1. Allitsa a szonda menii csillapitasi egyiitthatéjat 10X-re, és allitsa a
szonda kapcsoléjat 10X-re (lasd “A szonda csillapitasi egyiitthatéjanak
beallitasa”), csatlakoztassa a CH1-heza szondat. Ha kampos mérészondat
hasznal, gy6z6djon meg rdla, hogy az szorosan érintkezik a szondaval.
Csatlakoztassa a szonda hegyét a szonda kompenzéator jelkimeneti
csatlakozdjahoz, és csatlakoztassa a referenciahuzal bilincsét a szonda
kompenzator foldkabel csatlakozdjahoz, majd nyomja meg az elélapon 1évé
Auto gombot.

Ellenérizze a megjelenitett hullamformat, és allitsa be a szondat, amig a
kompenzacioé helyes nem lesz. Lasd a 0-2. és a 0-3. dbrat.

Sziikség esetén ismételje meg a lépéseket.

N

w

Tulkompenzdcio - Helyes kompenzdcié -
0-2. dbra: A szondakompenzdcié hulldmformdjdnak megjelenitése

Alulkompenzdcio

0-3. dbra: A szonda bedllitdsa

= 2D =

A szonda csillapitasi egyiitthatéjanak beallitasa

A szonda kilonbozé csillapitasi  egyutthatokkal —rendelkezik,

befolyasoljak az oszcilloszkdp fliggdleges helyzeti tényezdjét.

A szonda csillapitasi egyutthatdjanak bedllitott értékének modositasahoz

(ellendrzéséhez) az oszcilloszkop meniijében kdvesse az alabbi Iépéseket:

1. Nyomja meg a CH1/CH2 gombot a hasznalni kivant csatorna
atkapcsolasahoz.

2. Nyomja meg az F3 gombot a kivant csillapitasi egyiitthato
kivalasztasahoz. Ez a bedllitdas mindaddig érvényes, amig Ujra meg nem
véltoztatja.

A

amelyek

Megjegyzés: A szonda csillapitdsi egytitthatéjdnak elbre bedllitott
értéke a mentiiben az oszcilloszkdp leszdllitasakor 10X. Gyézédjén
meg arrdl, hogy a szonddn lévé csillapitdskapcsold bedllitdsi értéke
megegyezik az oszcilloszkép mentijében 1évé szonda csillapitdsi
egylitthatd bedllitdsdval.

A szondakapcsold bedllitasi értéke 1X és 10X. Lasd a 04. dbrat.

0-4. dbra: Szonda csillapitds kapcsold

Megjegyzés: Ha a csillapitdskapcsolé 1X dlldsban van, a szonda az
oszcilloszkop sdvszélességét 5 MHz-re korldtozza. Az oszcilloszkop teljes
sdvszélességének kihaszndldsdhoz mindenképpen dllitsa a kapcsolot
10X-re.

A

Biztonsagos szondahasznalat

A szondatestet koriilvevé biztonsagi gy(r(i védelmet nyujt az ujjaknak az
aramtés ellen. Lasd a 05. dbrat.

0-5. dbra: A szonda ujjbiztonsdgi gytirdje

Figyelem:

« A szonda haszndlatakor az dramiités elkeriilése érdekében tartsa ujjait
a szonda testén lévé biztonsdgi gylirlii mdgétt.

« A szonda haszndlatakor az dramdités elkertilése érdekében ne érintse
meg a szonda fejének fémrészét, ha a szonda dramforrdsra van
csatlakoztatva.

« A mérések elvégzése el6tt csatlakoztassa a szonddt a mUiszerhez, és
csatlakoztassa a foldel6csatlakozot a féldhéz.

A

Fliggdleges rendszer

A fuggéleges rendszerrel a csatorna fligg6leges skaldja, pozicidja és egyéb
bedllitasai allithatok be. Minden csatornahoz kilon fliggéleges meni tartozik,
amely minden csatornahoz kulon-kiilon éllithaté be.

Fliggéleges pozicid

Nyomja meg a CH1/CH2 gombokat a csatorna kivalasztasdhoz, és a A vagy
V irdnygombok megnyomdsdval mozgassa a kivalasztott csatorna fliggéleges

A figgéleges helyzet kézéppontba éllitdssdhoz nyomja meg egyszerre a A és W
irdnybillentyit.

Fliggéleges Volt/Div(osztas) beallitas

A volt/div tartoméany 10mV/div-10V/div (szonda 1X), 1-2-5 lépésben, vagy
100mV/div-100V/div (szonda 10X), 1V/div-1000V/div (szonda 100X ), 10V/div-
10000V/div (szonda 1000X).

Nyomja meg a CH1/CH2 gombot a csatorna kivalasztasdhoz, és nyomja meg a
< vagy a P> irdnybillentyit a kivalasztott csatorna volt/div(osztas) beallitasanak
megvaltoztatasahoz.

A fliggoleges rendszerbeallitasi mend leirdsa a kdvetkezo:

Menii funkcié Beallitas Leiras
Be Kapcsolja be a hullamforma-kijelzét.
Kapcsold
Ki Kapcsolja ki a hullamforma-kijelzét.
DC A normdl mintavételi médszer a bemeneti jel AC és DC
komponenseit hasznalja.
okl s AC Blokkolja a bemeneti jel egyendrami komponensét.
Foldelés Levalasztja a bemeneti jelet.
10X Valassza az egyik értéket a szonda csillapitasi tényezéjének
Szonda 100X megfeleléen, hogy a fliggbleges skala leolvasésa pontos
1000X maradjon.
A kijelz6zaj csokkentése érdekében korlatozza a
20M P A
savszélességet 20 MHz-re.
Sévszélesség
Teljes

P A Az oszcilloszkép sévszélessége.
sdvszélesség

Vizszintes rendszer

Nyomja meg a HOR billenty(it a vizszintes rendszerbedllitdsi menibe valo
belépéshez. Az irdnybillenty(ikkel valtoztassa meg a vizszintes skalat (idéalap) és
a vizszintes trigger poziciot. A vizszintes skala megvaltoztatasakor a hullamforma
a képerny6 kdzepéhez képest nagyitasra vagy kicsinyitésre keril. Ha a vizszintes
pozicié valtozik, a hullamforma trigger ponthoz viszonyitott helyzete is valtozik.

Megjegyzés: A vizszintes pozicié kbzpontositdsdhoz nyomja meg
egyszerre a < és az W irdnygombot.



A vizszintes rendszerbeallitasi ment leirdsa a kovetkezé:

Menii funkcié Beallitas Leiras

Mintavételezés Normal mintavételezési modszer.

Akvizicios
tizemmaod . . . hra 4 .
ik Az interferenciazavarok észlelésére és a zavaras
CsUcsérzékelés PR . (s <
lehetéségének csokkentésére szolgal.
4K pont
Felvétel Valassza ki a rogzitendé hosszisagot.
8K pont
Be
XY méd Valassza ki az XY tizemmod be- vagy kikapcsolasat.
Ki
1/2 Lépjen be a kovetkezé meniipontba.
Frissitési Magas Allitsa be a frissitési sebességet "Magas" vagy "Alacsony"
arany értékre.
Alacsony
Kozépre Allitsa be a vizszintes triggerelés poziciojat a képernyd
vizszintesen kozepére.
2/2 Visszatérés az el6z6 menube.
MERORENDSZER
Automatikus mérés

. M: z . e . sz
Nyomja meg a 'Range. €s az F1 gombot az automatikus mérés |étrehozasahoz. A

képernyé bal alsé részén legfeljebb 6 mérési tipus jelenitheté meg.

A <100 MHz savszélességl modellek esetében az automatikus tartomanytipusok
kozé tartozik a frekvencia, az id6szak, az amplitidd, a maximum, a minimum, a
csucs-csucsérték és az atlag.

A 200 MHz-es sdvszélességli modellek esetében az automatikus
tartomanytipusok kozé tartozik a frekvencia, periédus, amplitidd, maximum,
minimum, csucs-csucsérték, atlag, RMS, felfutdsi id6, lecsengési id6,
+impulzusszélesség, - impulzusszélesség.

Az automatikus mérés funkcié menujének leirdsa a kovetkezé:

Menii AT e
;. Beallitas Leiras
funkcio
Be . -
Az automatikus mérés be- vagy
Ki kikapcsolasa.
CH1
Forras Aforrés beallitasa.
CH2
Freq (F)o
Automatikus Period (T) o
mérés Amp (Va)o . i g .
Max (Ma) o A kivalasztott mérési tipus hozzaadasa vagy
Hozzdadas | Min (Mi)o torlése (a bal also sarokban jelenik meg,
Pk - Pk (Vpp) O legfeljebb 6 tipus).
Mean(V)o
Torlés RMS (RMS) o Megjegyzés: A ki nem valasztott allapot [1;
Rise Time (RT) 0 Akivalasztott allapot Il
Fall Time (FT) o

+PulseWidth (PW) o
-PulseWidth (NW) o

Cursor mérés

. M z . o e L ore sz
Nyomja meg a Range €s az F2 billenty(it a kurzormérés megvalésitasdhoz.
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A kurzormérés mendi leirdsa a kovetkezo:

Menii funkcié Beallitas Leiras

CH1 Valassza ki a CH1 kurzor és a menii megjelenitéséhez.

CH2 Valassza ki a CH2 kurzor és a menii megjelenitéséhez.
Tipus

1d6 Vélassza ki az idémérés kurzor és menii megjelenitéséhez.

Egyik sem Kapcsolja ki a kurzormérést.

Ha a valasztott tipus CH1 vagy CH2, nyomjamega A ¥
nyilbillentydket a kurzor,A” soranak mozgatasahoz; ha a
valasztott tipus az |d6, nyomja meg a € » nyilbillentytiket a
kurzor,A” sordnak mozgatésahoz.

"
oA

Ha a valasztott tipus CH1 vagy CH2, nyomjamega A ¥
nyilbillenty(iket a kurzor,B"soranak mozgatasdhoz; ha a
valasztott tipus az Id6, nyomja meg a € » nyilbillentytiket a
kurzor b soranak mozgatasahoz.

A" és,B"kapcsolat. Ha a valasztott tipus CH1 vagy CH2,
nyomja meg a A ¥ nyilbillenty(iket, egyszerre két kurzort
lehet mozgatni; ha a valasztott tipus az Id6, nyomja meg a

<P nyilbillenty(iket, egyszerre két kurzort lehet mozgatni.

«AB”

Trigger rendszer

A trigger hatdrozza meg, hogy az oszcilloszkép mikor kezdi el az adatgyujtést
és a hullamformak megjelenitését. Ha a trigger helyesen van bedllitva, akkor az
instabil kijelzést értelmes hulldmformava tudja alakitani.

Amikor az oszcilloszkop elkezdi az adatgydjtést, elészor elegenddé adatot
gyljt ahhoz, hogy a triggerpont bal oldalédn lévé hullamformat megrajzolja.
Az oszcilloszkép folyamatosan adatokat gyujt, mikdzben a trigger feltétel
bekovetkeztére var. Amikor a trigger bekovetkezik, az oszcilloszkdp folyamatosan
elegend6 adatot gyljt ahhoz, hogy a triggerelési pont jobb oldaldn lévd
hulldamformat megrajzolja.

Az oszcilloszkdpok ezen sorozatdnak triggerelési modja az éltriggerelés.

Az élvezérelt trigger mod azt jelenti, hogy a bemeneti jel élének trigger
elektromos szintjén triggerel, azaz az emelkedd és lecsapodd élekre.

Az éltriggerelés megadasakor a képernyd jobb alsé sarkaban megjelenik a
triggerelési bedllitasi informacio, pl. . Ez aztjelzi, hogy a triggerelés
tipusa emelkedé él, a triggerforras a CH1, a triggercsatlakozas egyenaramd, és a
trigger elektromos szintje -20,0 mV.

A triggerelési rendszer bedllitasi menuljének leirdsa a kovetkezé:

Menii funkcié Beallitas Leiras
CH1 Allitsa be az 1. csatornat a forrés triggerjelként.
Forras
CH2 Allitsa be a 2. csatornat a forrés triggerjelként.
AC Az egyenaramu komponens athaladasanak
Csatlakozas megakadalyozasara van beallitva.
DC Beallitva, hogy minden komponens athaladhasson.

Automatikus A hulldamformak triggerelési feltételek észlelése nélkiil is

régzithetok.

Triager tipusa Normal A hulldamforma csak akkor kertl rogzitésre, ha a
ggertip triggerfeltételek teljestilnek.
Szimpla A trigger érzékelésekor a hulldamforma mintavételezése,
majd leallitdsa torténik.
1/2 Lépjen a kovetkezé mentibe.

Menii funkcié Bedllitas Leiras
Emelkedé él A jel névekvo élére torténd triggerelés.
El
Lecsapodé él Triggerelés a jel csokkend élére.
rmaiasiei g A triggerelés helyzete a hullamforma kozepén van

beallitva.

Kényszeritett triggerelés billenty(i, amely kényszeritett
triggerjelet general, féként a "normal" és az "egyszeri"
triggerelés Gizemmaodban hasznalatos.

Kényszertriggerelés

2/2 Visszatérés az el6z6 mentibe.

Triggerelés elektromos szintje: Az amplitidoészint, amelyet a jelnek at kell
Iépnie a hullamforma felvételének beallitasakor. Nyomja meg a Trig/A billenty(it
a triggerelés mentibe valé belépéshez, és nyomja meg a A vagy VY billenty(it a
triggerelés elektromos szint felfelé és lefelé torténé mozgatésahoz.

Beallitasok mentése

Nyomja meg a Save gombot a mentési funkcié menibe valé belépéshez. A
mentési funkcié ment mukodtetésével az oszcilloszkdp beallitasai, referencia
hulldamformak és fajlok tarolhatdk.

- Beallitas

Az oszcilloszkopon belil barmilyen beallitds elmenthets, és a bedllitasok
visszadllitasa is el6hivhato.

A Beallitas menti leirasa a kovetkezé:

Menii funkcié Beallitas Leiras
S1
. S2 . . .
cél S3 A hullamforma nevének beallitasa.
S4
A Az oszcilloszkép aktualis paraméter beallitdsainak
Mentés 2 = Py
mentése a belsé memariaba.
El6hivas Az aktudlis tarolasi helyre mentett beallitasok el6hivasa.

Referencia hullamforma

A tényleges hullamforma 6sszehasonlithaté a referencia hullamformaval a
kilénbség megallapitdsdhoz. Nyomja meg a Save gombot a mentési funkcid
menibe valé belépéshez, majd nyomja meg az F2 gombot a referencia
hulldmforma kivalasztasahoz a referencia hulldmforma mentbe valé belépéshez.

A referenciahullamforma menti leirdsa a kovetkezd:

Menii funkcié | Beallitas Leiras
CH1
Forras Vilassza ki az elmentendd referenciahullamformat.

CH2
R1
R2

cél A hullamforma nevének beallitasa.

R3

R4



Menii funkcié = Bedllitas Leiras
Az aktualis célcim hullamformajanak hivésa vagy lezérasa a
belsé memoriaban. Ha a kijelz6n "On" jelenik meg, ha van
Be tarolt hullamforma az aktualis cimen, akkor a hullamforma
Ki megjelenik, és a bal felsé sarokban megjelenik a cim szama és a
hulldamformaval kapcsolatos informacid; ha az aktualis cim nincs
tarolva, akkor a kijelzén " Cimszam: Nincs elmentett hullamforma".

Kijelz6

Mentés A forras referencia hullamformajanak mentése a memériaba.

Fajl

A hullamforma file-ként vagy képként mentheté. A hulldmforma és a kép az
USB adatkébel csatlakoztatdsaval és kihuzasaval, vagy a rendszerbedllitasok
kovetkez6 oldalan az USB opcidban az MSC kivalasztasaval olvashaté.

A Fajl menti leirasa a kdvetkez6:

Menii ATma o
. o Beallitas Leiras
funkcié
wevel
File név weve2 Valassza ki a tarolt hullamforma fajlnevét.
weve3
weved
Hulldamforma CH1
Forras Vélassza ki a mentend6 hullamforma csatornat.
CH2
Fajl . A forras hullamformajanak térolésa a megadott
Mentés P Py
fajinévvel elnevezett csv-fajlban.
image1
File név !magez Valassza ki a tarolt hullamkép fajlnevét.
image3
Kép image4

Az aktualis képernySkép térolasa a megadott
fajinévvel megnevezett bmp fajlban.

Rendszerbeallitasok
Nyomja meg a Rendszer gombot a rendszerfunkcié menibe valé belépéshez.

. Kijelzé

A menli leirasa a kovetkezé:

Menii funkcié Beallitas Leiras

Bedllithatja a képernyé hattérvilagitasat. (10%-os

. ek o - 1000
Fényer6sség 10%-100% osztasban novelhetd, csokkenthetd.)
30 mp
60 mi 3 R oA A IR TS (3 o4
Hattérvilagitas ideje P A ke[}ernyo hgtterv.llagltas fgnygrejenek beéllitasa. A
120 mp korlatlan azt jelenti, hogy mindig be van kapcsolva.
Korlatlan
5mp
10 mp
Menti ideje 20 mp A meni megjelenitési idejének beallitasa.
30mp
60 mp
Eltelt futasi ids 00h:00m Megjeleniti, hogy mennyi ideje van bekapcsolva a

készulék.
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« Rendszer
A menl leirasa a kovetkezé:

Menii funkcio Beallitas Leiras

egyszerusitett kinai

angol,
orosz,
Nyelv német, A meni nyelvének beéllitasa.
francia,
spanyol,
olasz
10 perc
30 perc Allitsa be az automatikus kikapcsoldsi idét. A korlatlan
Kikapcsolasi id6 azt jelenti, hogy nincs kikapcsolas. Kérjuk, figyeljen erre a
60 perc beallitasra, ha csak akkumulatort hasznal.
korlatlan
Hangjelzés Be Hangjelzé kapcsold. A hangje:IZ(? alayfértelm'ezés szerint
Ki be van kapcsolva a multiméter tizemmaodban.
1/2 Tovébblépés a kovetkezé mentibe

. P, A gomb megnyomasa utan megjelenik a késziilék
Eszkozinformaciok . < A PR
modellje, sorozatszama, verzidja és ellenérzd 6sszege.
A rendszer frissitése. A frissitécsomag verziészamanak
magasabbnak kell lennie, mint maganak a miszernek a
verziészama.

Rendszerfrissités

2/2 Visszatérés az el6z6 meniih6z

Alapértelmezett beallitasok

Nyomja meg a System gombot a rendszer bedllitdsi menli megnyitdsahoz.
Valassza ki az F3 “Alapértelmezett bedllitas” lehetéséget, a képernyd a kdvetkezot
kéri:“nyomja meg az < F3 > gombot az alapértelmezett beallitas végrehajtasahoz,
ellenkezé esetben nyomja meg a visszatérés gombot” Ha az alapértelmezett
beallitast végre kell hajtania, nyomja meg Ujra az F3 gombot az alapértelmezett
beallitas elvégzéséhez, ellenkez6 esetben nyomja meg a visszatérés gombot.

USB csatlakozas

Nyomja meg a System gombot a rendszer bedllitdsi menli megnyitasahoz.

Valassza az F4 gombot a kovetkezé oldalra valé belépéshez. Nyomja meg az F1

gombot a HID vagy az MSC kivéalasztasahoz.

1. Az MSC [Mass Storage Class] a beépitett memdériaban tarolt fajlok USB-n
torténé olvasasara szolgal.

2. A HID [Human interface Device (Emberi interfész eszkoz)] az
oszcilloszkop eszkdz kivélasztasara szolgal, amely a szamitégép vezérlésére
és a szamitogéppel valé kommunikaciora szolgal.

Gyari beallitasok

A gyari bedllitasok megadasahoz nyomja meg a System gombot. Nyomja meg
az F4 menuvalaszto billenty(it a kovetkezd oldalra valé attéréshez. A végrehajtas
megerdsitéséhez nyomja meg kétszer az F2 gombot.

A gyari beallitdsok visszaéllitasa.

Automatikus javitas

Az automatikus javitoprogram segitségével az oszcilloszkop gyorsan elérheti
a legjobb allapotot a legpontosabb mérési érték eléréséhez. Ezt a programot
barmikor elvégezheti, de ha a kornyezeti hémérséklet-valtozasi tartomany eléri
vagy meghaladja az 5 °C-ot, akkor ezt a programot végre kell hajtania.

Az automatikus javitas elvégzéséhez huzza ki az 6sszes szondat vagy vezetéket
a bemeneti csatlakozébdl. Ezutan nyomja meg a System gombot. Nyomja meg
az F4 meniivalasztd billentytit a kdvetkezd oldalra [épéshez, majd nyomja meg
az F3 mendivalaszté billentydt. A készenlét meger6sitése utan hajtsa végre az
automatikus korrekcidt.

A MULTIMETER HASZNALATA

Errél a fejezetrdl

Ez a fejezet |épésrdl lépésre bemutatja az oszcilloszkop multiméter funkcidjat,
és néhany alapvetd példat mutat be az alapveté muveletekrél és a meni
hasznalatarol.

Eszkoz interfész

A multiméter négy 4 mm-es biztonsagi banandugds bemeneti véget hasznal:
A, mA, COM és VQ-»+C.

Multiméter interfész:

20 & 6 @ &

DCV ¢

A 0.0000 V Hold

0.0000

V

Qu # 1¢

Range 2V

Current Voltage
rc o¢)

(a1

(o)

Multiméter interfész

Leiras:
1. A mérés tipusanak jelzése:

=DCV  — Egyendramd fesziiltség mérése
~ACV  — Vdltakozé dramu fesziiltség mérése
=DCA — Egyendramd fesziiltség mérése
~ACA  — Vdltakozédramu mérés

QResist —  Ellendllds mérése

¥ Diode — Diéda mérés

®Cont — Folytonossdgvizsgdlat

Cap — Kapacitdsmérés

2. Tartomany kijelzése: Manual jelenti a kézi bedllitdst, Auto jelenti az
automatikus tartomanyt.

Jelenlegi mérési tartomany.

Jelzi, hogy USB eszkéz van csatlakoztatva.

Az akkumulator toltottségi szintjének jelzése.

A“Hold” megtarthatja az aktualis mérési értéket a kijelzon.

Mérési érték és egység.

Nowuhsw



8.
9.
10.

11.
12.

A kapcsolasi ellenéllas, a folytonosség, a didda és a kapacitdsmérési funkcio
kijelzése.

A kivélasztott mértékegység V vagy mV tartomany a fesziiltségmérésnél; a
kivalasztott mértékegység A vagy mA tartomany az arammérésnél.

AC vagy DC fesziiltségmérés kivalasztésa.

AC vagy DC drammérés kivalasztasa.

A relativ  értékmérési  funkcié megjelenitése
egyenfesziiltség és ellenéllas mérésekor érheto el).

(csak  egyendram,

A hullamforma-generator hasznalata

A

muszer 4 alap hullamformat, szinuszhulldmot, négyszéghullamot,

flirészhullamot, impulzushullamot és 8 tetszéleges hullamformat tud biztositani.

CSATLAKOZTASSA A KIMENETET

Nyomja meg a Mode gombot, hogy a muszer interfészét a hullamforma-
generator funkcid interfészére kapcsolja. Ellendrizze, hogy a képernyé bal
fels6 sarkaban ON felirat olvashat6-e, ha OFF van, nyomja meg a Run/Stop
gombot a valtashoz.

Csatlakoztassa a BNC-kabelt az oszcilloszkop tetején 1évé GEN Out feliratu
porthoz.

5. dbra 1: Generdtor kimeneti portjai

A hulldamforma-generator kimenetének megfigyeléséhez csatlakoztassa a
BNC-kdbel masik végét az oszcilloszkdp jelbemeneti csatlakozoéjédhoz.

HULLAMFORMA BEALLITASA

1. Nyomja meg a Mode gombot a miszer interfészének a hullamforma-
generator funkcio interfészre valé atkapcsolasahoz.

2. Nyomja meg az F1 gombot a kivant hullamforma kivalasztasdhoz, és a
képernyé megjeleniti a megfelel6 hulldmforma beéllitasi mendt.

3. Allitsa be a kivant hullamforma paramétereit az F2-F4 kezel6panelen és
a panel A ¥V <« billentydin keresztul.

ALLITSA BE A TERHELEST

Nyomja meg a System gombot a rendszerfunkcié mentbe vald belépéshez.
Nyomja meg asz F4 gombot, a menu kdvetkez6 oldaldra valé [épéséhez.
Nyomja meg az F3 gombot a High Z / *Q valtashoz (“*" egy értéket jeldl, az
alapértelmezett érték 50 Q).

Megjegyzés: A terhelés értékének mddositdsdhoz a *Q kivdlasztdsa utdn
nyomja meg a 4» irdnybillentydit a kurzor balra és jobbra mozgatdsdhoz;
nyomja meg a AV irdnybillentytlit az érték modositdsdhoz. A terhelési
tartomdny 1 Q- 10 kQ.

A SZINUSZOS HULLAMFORMA KIMENETE
A szinuszos hulldmforma bedllitdsi menl a kovetkezéket tartalmazza:
Frekvencia / periédus, Amplitidé / Magas szint, Offset / Alacsony szint.

A FREKVENCIA / PERIODUS BEALLITASA
Nyomja meg az F1 billentytit a szinusz hullamforma beallitasi fellletre valo
belépéshez. Nyomja meg az F3 vagy F4 billentydit a frekvencia/periédus

— 25 —

paraméterre véltashoz, a kivalasztott paraméterelem zold szinnel jelenik
meg (ugyanez alul), majd az irdnygombokkal ( A ¥ «» ) dllitsa be a kivant
értéket a paraméter oszlopban. Nyomja meg az F2 gombot a frekvencia /
periddus kozétti valtashoz.

AZ IRANYGOMBOK SEGITSEGEVEL VALTOZTASSA MEG A
KIVALASZTOTT PARAMETER ERTEKET:

Nyomja meg a AY gombot a kurzorndl 1évé érték noveléséhez vagy
csokkentéséhez. Nyomja meg a €4» gombot a kurzor balra és jobbra
mozgatasahoz a kiilonb6z6 szamjegyekhez.

Megjegyzés: A paraméterek bedllitdsakor nyomja meg hosszan a billentyzit,
hogy felgyorsitsa az érték megvdltoztatdsdt.

AMPLITUDO / MAGAS SZINT BEALLITASA

Nyomja meg az F3 vagy F4 billenty(t az ,Amplitidé / Magas szint”
paraméterre val6 véltdshoz, majd az A ¥ «» irdnybillentylkkel allitsa be
a kivant értéket a paraméter oszlopban. Nyomja meg az F2 gombot az
Amplitudd / Magas szint kozotti véltashoz.

ELTOLAS / ALACSONY SZINT BEALLITASA

Nyomja meg az F3 vagy F4 billentylt az ,Eltolds / Alacsony szint”
paraméterre vald véltashoz, majd az A ¥ «» iranybillentytkkel allitsa be a
kivant értéket a paraméter oszlopban. Nyomja meg az F2 gombot az Eltolas
/ Alacsony szint kozotti valtashoz.

A NEGYZETES HULLAMFORMA KIMENETE

Nyomja meg az F1 billenty(it a négyzetes hullamforma bedllitasi feltletre
vald belépéshez. A négyzetes hullamforma beallitasi menl a kovetkezéket
tartalmazza: Frekvencia / periddus, kezdé fazis, Amplitud6 / Magas szint,
Eltolas / Alacsony szint. A frekvencia / periédus, amplitudé / magas szint,
eltolas / alacsony szint beéllitdsdéhoz lasd a Szinusz hulldamforma kimenete
cimu részt.

A FURESZ HULLAMFORMA KIMENETE

Nyomja meg az F1 billentylt a flirész hullamforma beallitasi fellletre
valé belépéshez. A flirész hullamforma beallitdsi meni a kovetkezéket
tartalmazza: Frekvencia / peridédus, kezdd fazis, amplitudd / magas szint,
eltolas / alacsony szint, szimmetria. A frekvencia / periédus, amplitadé /
magas szint, eltolas / alacsony szint beallitasahoz lasd a Szinusz hulldmforma
kimenete cim részt.

A FURESZFOG HULLAMFORMA SZIMMETRIAJANAK BEALLITASA
Nyomja meg az F3 vagy F4 billenty(it a Symmetry (Szimmetria) paraméterre
véltashoz, majd az A ¥ «» iranybillenty(ikkel allitsa be a kivant értéket a
paraméter oszlopban.

AZ IMPULZUS HULLAMFORMA KIMENETE

Nyomja meg az F1 billenty(it az impulzus hullamforma bedllitasi feltletre
valo belépéshez. Az impulzus hullamforma bedllitasi meni a kdvetkezdket
tartalmazza: Frekvencia / periddus, kezd6 fazis, amplitudé / magas szint,
eltolds / alacsony szint, impulzusszélesség / Uzemciklus, felfutdsi id6 /
lecsengési id6. A frekvencia / periédus, amplitudé / magas szint, eltolds /
alacsony szint bedllitdasahoz ldsd a Szinusz hulldmforma kimenete cim részt.

AZ IMPULZUS HULLAMFORMA IMPULZUSSZELESSEGENEK /
SZOLGALATI CIKLUSANAK BEALLITASA
Nyomja meg az F3 vagy F4 billenty(t az Impulzusszélesség / Uzemciklus
paraméterre véltdshoz, az A ¥V «» iranybillentylkkel dllitsa be a kivant
értéket a paraméter oszlopban. Az F2 gomb megnyomdsaval valthat az
Impulzusszélesség / Uzemidéciklus kozott.

AZ EMELKEDESI IDO / CSOKKENESI IDO BEALLITASA

Nyomja meg az F3 vagy F4 billentylit a emelkedési id6é / csokkenési id6
paraméterre vald véltashoz, majd az A ¥ «» iranybillentytikkel allitsa be a
kivant értéket a paraméter oszlopban. Az F2 gomb megnyomésaval valthat
az emelkedési idé / esési id6 kozott.

ATETSZOLEGES HULLAMFORMA KIMENETE

Nyomja meg az F1 billenty(it a tetszéleges hullamforma beallitasi felletre
valo belépéshez. A tetszéleges hulldmforma beallitasi meni a kdvetkezéket
tartalmazza: Frekvencia / periédus, Amplitudé / Magas szint, Eltolas / Mély
szint, Tipus. A frekvencia / periédus, amplitudé / magas szint, eltolds /
alacsony szint bedllitdsahoz lasd a Szinusz hullimforma kimenete cim( részt.

TiPUS (BEEPITETT HULLAMFORMA)

A rendszer 8 beépitett hullamformaval rendelkezik. A beépitett hulldmforma
kivélasztasa:Nyomja meg az F3 vagy F4 billenty(t a Type (Tipus) paraméterre
valé véltashoz, majd az F2 vagy az A ¥ 4 » irdnybillenty(ikkel valassza ki a
kivant beépitett hulldmformat a paraméter oszlopban.

BEEPITETT HULLAMFORMA LISTA

Név Magyarazat

Sinc Szinkronizalé funkcié

Bessely Bessel Il figgvény

Besselj Bessel | fliggvény

StairUp Lépcsézetes hullamforma

StairuUD Lépcsézetes felfelé és |épcsézetes lefelé hullamforma
StairDn Lépcsézetes lefelé hulldamforma

AttALT Ersitési oszcillacios gorbe

AmpALT Csokkentési oszcillacids gorbe

Kommunikacié a PC-vel

Az oszcilloszkdp tdmogatja a PC-vel valé kommunikaciét USB-n keresztil. Az
oszcilloszkop kommunikacios szoftverét haszndlhatja az adatok taroldsara,
elemzésére, megjelenitésére és tavvezérlésére.

A szoftver kezelésének megismeréséhez a szoftverben az F1 billentyl
megnyomasaval megnyithatja a sigé dokumentumot.

Itt olvashatja, hogyan csatlakozhat a PC-hez. Kérjlk, toltse le az oszcilloszkop

kommunikacios

szoftvert a hivatalos weboldalunkrol, és telepitse a

szamitogépére.

1.

2.

Csatlakozas: USB-adatkabellel csatlakoztassa az oszcilloszkép jobb oldali
panelén talalhato USB-eszkoz portot a szamitdgép USB-portjahoz.
Telepitse a meghajtot: Futtassa az oszcilloszkép kommunikacioés szoftvert
a szamitégépen, nyomja meg az F1 billentylt a sugdé dokumentum
megnyitasahoz. Az illesztéprogram telepitéséhez kdvesse a dokumentum
“l. Eszkéz csatlakoztatdsa” cimének 1épéseit.

A szoftver portbeallitasa: Futtassa az oszcilloszkdp szoftvert; kattintson a
menusor “Kommunikdcié” menipontjara, vélassza a “Portok-bedllitdsok”
lehetéséget, a bedllitasi parbeszédpanelen valassza a “Csatlakozds” opciot
“USB” néven. A sikeres csatlakoztatds utan a szoftver jobb alsé sarkaban a
csatlakozasi informécioé zoldre valt.



6. dbra 1 Csatlakozds a szdmitégéphez USB porton keresztil

HIBAELHARITAS

1.

Az oszcilloszkopot nem lehet bekapcsolni

Az akkumulator lehet, hogy teljesen lemeriilt. Ebben az esetben az

oszcilloszkop még akkor sem kapcsolhaté be, ha az oszcilloszkopot a halozati

adapterrel m(ikodtetik. EI6szor fel kell toltenie az akkumulatort, ne kapcsolja

be az oszcilloszkdpot. Varjon kb. 15 percet, majd prébalja meg bekapcsolnia

késziléket. Amennyiben még igy sem kapcsolhaté be, kérjiik Iépjen veliink

a forgalmazoéval vagy gyartoval.

Az oszcilloszkdp kikapcsol az elinditast kdvetd par masodperc utan

Az akkumulator lehet, hogy le van meriilve. Ellendrizze a képernyé jobb

fels6 sarkdban lévé akkumulator jelolést. [ szimbolum jeldli, hogy az

akkumulator le van mertilve és fel kell tolteni.

A multiméterre vald atkapcsolas utan a mérés tipusa E-ként jelenik meg.

Eléfordulhat, hogy nem a mérés tipusat valasztottak ki. Ekkor nyomja meg

az F4 billenty(it, a mérési tipusnak meg kell jelenitenie a megfelelé mérési

tipust. Ha tovabbra is E jelenik meg, inditsa Ujra az oszcilloszképot.

Az oszcilloszkop allapotdban a mért fesziltség amplitido értéke 10-szer

nagyobb vagy kisebb, mint a tényleges érték.

Ellendrizze, hogy a csatorna csillapitasi egyutthatéja 6sszhangban van-e a

tényleges szonda bedllitassal.

Az oszcilloszkép allapotdban van hullamforma-kijelzés, de az nem

stabilizalhato.

« Ellendrizze, hogy a kivéltasi méd meniiben a forraselem megfelel-e a
ténylegesen haszndlt jelcsatornanak.

- Ellendrizze, hogy a trigger elektromos szintje nem Iépte-e tul a
hulldamforma tartoményt. Csak a paraméterek ésszer(i beallitasaval lehet
a hulldamformat stabilan megjeleniteni.

Az oszcilloszkdp allapotaban semmi sem jelenik meg, miutan megnyomja a

RUN/STOP-ot.

Ellendrizze, hogy a trigger mode mentiben a triggerelési méd normal vagy

egyszeres-e, és a trigger elektromos szintje kivil esik-e a hullamforma

tartomanyon. Ha igen, kdzpontositsa a trigger elektromos szintjét, vagy

allitsa a triggerelési médot automatikusra. Ezen kivil megnyomhatja az

+Auto” gombot a fenti beallitdsok automatikus elvégzéséhez.

Oszcilloszképos éllapotban a kijelzé sebessége lassabba valik, ha az

atlagérték-mintavételezés adatgy(jtési modba van bedllitva, vagy az

id6tartam hosszabb a kijelzé beallitasaiban.

Ez normalis miikodésnek feleltetheté meg.
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MUSZAKI JELLEMZOK

Eltér6 rendelkezés hidnyaban minden miszaki specifikacié a 10X-es csillapitas
kapcsoldval ellatott szondéra és erre az oszcilloszkop sorozatra is vonatkozik.

Jellemzok

Erzékenység (Volt/div)
tartomany

Az oszcilloszkdpnak el6szor a kovetkezd két feltételnek kell megfelelnie ahhoz,
hogy megfeleljen ezeknek a specifikacioknak és szabvanyoknak:
« A készlléket a megadott lizemi hémérsékleten 30 percnél hosszabb ideig

folyamatosan mukodtetni kell.

Kiszoritasi tartomany

+ Haaziizemi hémérséklet-véltozasi tartomany eléri vagy meghaladja az 5 °C-ot,
a rendszerfunkcié meniit meg kell nyitni az “automatikus korrekcié” program
végrehajtasahoz (lasd az automatikus korrekciét a “Rendszerbeallitasok”

pontban).

Oszcilloszké

Jellemzok

Sévszélesség

Csatorna

Mintavételezési moédszer

Valds idejd mintavételezési

Mintavételezés x
sebesség

Hullamforma frissitési rata

Bemeneti csatlakozd

Bemeneti ellenéllas
(egyenaramu csatolas)
Bemenet Szonda csillapitas

Maximalis bemeneti
fesziiltség

Savszélességi korlat

Mintavételezési
sebességtartomany

Hulldmforma interpolacio

Pasztazasi

Vizszintes sebességtartomany (S/div)

Id6alap pontossaga

Felvétel hossza

Analdg savszélesség

Fliggbleges
Leiras
Egyszeres savszélesség
240(S) 40 MHz
270(S) 70 MHz Alacsony frekvenciavélasz
(AC csatolas, -3dB)
2102(S) 100 MHz
2202(S) 200 MHz
Emelkedési idé (tipikusan
2 BNC-n)
Mintavételezés, csticsérzékelés
240(S) 125 MSa/s (Kétcsatornas) DEERH S [FemiEeEy
270(S) 250 MSa/s (Egycsatornas) Kurzor
250 MSa/s (Kétcsatornas)
2R, 500 MSa/s (Egycsatornas)
Mérés
2202(5) pcsas Automatikus
10,000 wfms/s
DC, AC, foldelés
Forras
A
1 MQ+2%, parhuzamosan a 16 pF+10 pF s
1X, 10X, 100X, 1000X, 10000X Csatlakozas
Trigger tipusa
400V (DC + AC ,PK - PK)
X ) Trigger elektromos szint
Triggerelés tartoménya

20 MHz, Teljes savszélesség
A kivalté elektromos szint
pontossaga
0.25 Sa/s ~ 250 MSa/s

Trigger elmozduldsa

(Sinx)/x Eltriggerelés | Meredekség
240(S) 5 ns/div - 1000 s/div, |éptetés , .
270(5) 1-2-5 médon A szondakompenzator kimenete
2102(5) 2 ns/div - 1000 s/div, léptetés Jellemzék
2202(S) 1-2-5 médon
Kimeneti feszliltség (jellemzd)
+100 ppm

8K vagy 4K opcionalis Frekvencia (tipikus)

Leiras

10 mV/div~10 V/div

240(S)
270(S) +6 div
2102(S)

+2V (10 mV/div - 200 mV/
2202(5) div); £100V (500 mV/div —

10V/div);
240(S) 40 MHz
270(S) 70 MHz
2102(S) 100 MHz
2202(S) 200 MHz
Teljes savszélesség

210 Hz
240(S) <8ns
270(S) <5ns
2102(S) <3.5ns
2202(S) <1.75ns

3%
AV, AT

240(S) 270(S) Id6szak, frekvencia, atlag, PK-

2102(S) PK, Max, Min, Amplitidé
Idészak, gyakoriség, dtlag,
PK-PK, max, min, Amplitudo,
2202(S) RMS, emelkedési id6, esési

id6, +impulzusszélesség,
-impulzusszélesség

CH1, CH2
El
DC, AC

Automatikus, normal, egyszeri

+4 div a képernyd kozepétd|

Meredekség

A felvétel hossza és az id6alap szerint

Emelked6 él, csokkené él

Leiras

3.3 Vpp, High-Z

Négyszogletes hulldam 1 kHz (+1%)
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Multiméter Alap funkcio Tartomany Minimalis felbontas Pontossag Kornyezet:
Jellemzék Leiras szakadasvizsgélat V(<50 Q) Jellemzok Leiras
Digitalis kijelzé 20,000 olvasés Didda teszt V(<0-2V) . M(ikodési hémérséklet: 0 °C - 40 °C
igitalis kijelz Vs ) Homérsklet Tarolasi hémérséklet: -20 °C- +60 °C
Egyéb Aut ik
Meérési tious Fesziiltség, dram, ellendllas, kapacitas, utomatikus V A I
P szakadasvizsgélat, diddateszt tartomany elativ paratartalom <90%
o e TRMS v ési: 3,000 méter
Maximalis bemeneti fesziiltsé: AC: 750V DC: 1000V 4 hel
9 Magassag Nem m(ikéds: 15,000 méter
[1] Vdltakozé fesziiltség/dram vagy kapacitds mérésekor a pontossdgi garancia tartomdnya a tartomdny 5%
Rlinalsbelenetiany RE TR TR és 100%-a kozott van. Hitési mod Természetes lehtilés

Tetszdleges hullamforma-generator (opcionalis)

Alap funkcio Tartomany Minimalis felbontas Pontossag Miiszaki specifikaciok
Muszaki specifikaciok:
200.00 mV 0.01 mV +(0.3%+10dig) Jellemzok Leiras
Jellemzok Leiras
2.0000V 0.1mVv Szinusz 0.1 Hz ~ 25 MHz
Egyendram feszilltség 20,000V Tmv Dimenziok 198 mm (hossziség) x 96mm (magassag)
Y uteszu 8 Négyzet 0.1 Hz ~ 5 MHz 4 &
+(0.3%+5dig) gyz X 38 mm (szélesség)
200.00V 0.01V 4 i 4 ~
Hulldmforma Frekvencia Rampa 0.1 Hz ~ 1 MHz Sty 06 g s, el k)
1000.0V 01V Impulzus 0.1 Hz~ 5 MHz
200.00 mV 0.01 mv EXP 0.1 Hz ~ 5 MHz Kalibralasi idokoz: A javasolt kalibralasi id6koz egy év.
22000 @ o +(0.8%+10dig) Mintavételezés 125 MSa/s
Valtakozé aramu 2By oY L FUGGELEK
fesziiltség 200,00V 001V Amplitidé (50 Q) 0.01Vpp ~2.5Vpp -
750.0V 0.1V +(1%-+10dig) DC eltolas (magas Z) +(2.5V - Amplitido Vpp/2) . , . . Ve
»A” fuggelék: A tartozékok listaja
frekvencia tartomany: 40 Hz - 1000 Hz . )
Frekvencia felbontas 0.01% + 1 halézati adapter
200.00 mA 0.0TmA +(0.8%+10dig) . 1USB kabel
10.000 A 1mA +(2.5%+10dig) el L . 1 passziv szonda
Egyenaramu fesziiltsé ilcsi 3
4 9 Tulterhelés elleni védelem: mA funkcio: 6ngyogyito biztositék 400 Hullamforma mélysége 8k -1 krokod!lcs!peszes k?bel (240/270/2102/2202)
mA/250V; amper funkcioé: 6ngyogyité biztositék 400 mA/250V: 10A/600 . rokodilcsipeszes Kabe
/ funkcié 6gyitd biztositék / / 2 krokodil kabel (2405/2705/21025/2202S)
V, D5.2%20, gyors mkodesu biztositék. Fi e s i 14 bit 1 készlet multiméter szonda (egy piros és egy fekete)
200.00 mA 0.01 mA +(1%+10dig) « 1 felhasznaldi kézikonyv
— _— +2.8%+100ig) Kimend impedancia 500 « 1 szonda korrekcids beallitasi kés

Véltakoz6 dramu

fesziiltség frekvencia tartomany: 40 Hz - 1000 Hz

Tulterhelés elleni védelem: mA funkcié: 6ngydgyité biztositék 400
mA/250V; amper funkcio: 10A/600 V, D5.2*20, gyors miikodés(i

Altalanos miiszaki specifikaciok

«B” fliggelék: Tisztitas és karbantartas

biztositék. Kijelz6:
200000 0010 +(0.8%+10dig) Altalénos karbantartas
2.0000 kQ 010 +(0.8%+5dig) Jellemz5k Leirds Ne térolja vagy helyezze a késziiléket olyan helyre, ahol az LCD-képerny6 hosszu
ijelz6 ti i i ijelz6 ideig kozvetlen napfénynek van kitéve.
20,000 kQ 10 Kijelz6 tipus 3,5 hiivelykes szines LCD kijelzé ¢} preny
Ellenllss 20000 kQ 100 +(08%+3dig) Kijelz6 felbontésa 320 vizszintes x 240 fiiggdleges képpont Vigydzat: A miiszer vagy a szonda kdrosoddsdnak elkertilése érdekében
ne hagyja, hogy permet, folyadék vagy oldészer érje a miiszert vagy a
2.0000 MQ 0.1kQ Kijelz6 szine 65536 szin szonddt.
20.000MQ Tka +(1%+3dig) Kijelz6 kontrasztja Bedllithato Tisztitas:
100.00 MQ 0.01 MQ +(5%+10dig) N . , . . s .
Ellenérizze a muszert és a szondat a hasznélat gyakorisaganak megfeleléen.
20.000 nF 1pF Aramforras: Tisztitsa meg a m{szer kilsé fellletét az alabbiak szerint:
. 10 pF 1. Amlszeren ésaszondankivil taldlhaté szallé port tordlje le puha mikroszélas
’ Jellemz6k Leiras torlékenddvel. A kijelz6 tisztitasakor tigyeljen arra, hogy ne karcolja meg az
o 2.0000 pF 0.1 nF ‘ Taoeaveé 100 - 240 VAC RMS, 50/60 Hz, CAT Il atlatszo védofoliat.
Kapacitas™ +(3.0%+10dig) pegyseg DC BEMENET: 5VDC, 2 A 2. Tordlje at a késziiléket enyhén nedves torlékendével. Ne hasznéljon
20.000 pF 1nF - A P . P .
- — - sw semmilyen surol6 hatdsu kémiai tisztitdszert, ezaltal elkeriilheti a m(szer
nerglarogyasztas < . Lz
200.00 pF 10 nF e vagy a szonda karosodasat.
2.0000 mF 0.1 uF Akkumulator 2200 mAh*2 (3.7 V, 18650)




Figyelem: A nedvesség okozta elektromos révidzdrlat vagy személyi
sértilés elkeriilése érdekében gyéz6djon meg réla, hogy a késziilék
teljesen szdraz, miel6tt ujra fesziiltség ald helyezné.

A

Toltés, akkumulator kicserélése

A késziilék hosszu tavu térolasa soran a litium akkumulator 6nkistlése miatt az
akkumulator toltottsége tul alacsony lehet, és a késziilék nem kapcsolhaté be. Ez
normalis jelenség.

Kérjiik, a mellékelt adapterrel 0,5-1 6ran keresztil (a tarolasi id6tél fliggéen)
toltse el6 a késziléket, miel6tt bekapcsolja. Ezen kiviil, ha a készlléket hosszabb
ideig nem hasznélja, ajanlott rendszeres id6kozonként feltolteni, hogy elkerilje
a litium akkumulator tulzott lemertilését.

Akkumulator toltése

Eléfordulhat, hogy a litium akkumulator nem teljesen feltoltott a szallitaskor.
Ahhoz, hogy az akkumulator teljesen feltoltédjon, legfeljebb >4,5 éra szlikséges
(a készllék kikapcsolt allapotdban). Toltés utdn az akkumulator koérdlbelll >4
6ran keresztil képes dramot szolgaltatni.
A képernyé jobb fels6é sarkdban 1évé tapellatas és akkumulator toltottségjelzd
szimbdélumok magyarazata a kovetkezé:

m a szimbolum a bekapcsolt toltési dllapotot jelzi;
E a szimbolum az akkumulator feltoltott allapotat jelzi;

D a szimbdlum azt jelzi, hogy mar csak korulbelil 6t perc van hatra a
hasznalatbol. Az akkumulator lemerdilt.

Az akkumulator karosodasanak elkerlilése érdekében a leheté leghamarabb
toltse fel a megfeleld utasitasok szerint.

Toltési folyamat

Az akkumulator toltése a haldzati adapteren keresztil: A toltéshez csatlakoztassa
az oszcilloszkopot a haldzati aljzathoz a késziilék tartozékaként kapott USB-
adatkéabelen és halozati adapteren keresztiil.

Toltse fel az oszcilloszkopot az USB-interfészen keresztiil: Az oszcilloszképot USB-
adatkabelen keresztil csatlakoztassa szamitégéphez vagy mas berendezéshez
toltéshez (a berendezés rendellenes mikodésének elkeriilése érdekében
figyeljen a tapegység terhelhetéségére). A tapegységet csak a specifikacionak
megfelelé halézati aljzathoz szabad csatlakoztatni.

A

Litium akkumulator cseréje

Megjegyzés: Az akkumuldtor téltés kdzbeni tulmelegedésének
elkeriilése érdekében a kérnyezeti hémérséklet nem haladhatja meg a
mdiszaki leirdsban megadott megengedett értéket.

Altaldban az akkumulatort nem kell cserélni. Sziikség esetén azonban csak

akkumulatorok hasznalhatéak.

Tarolas

Szaraz hlvos helyen tarolja. Ne dobja el a termék dobozét. Haszndlhatja a
készlilék tarolasara ha nem haszndlja azt.

A késziilék megfelel6 artalmatlanitasa (Elektromos késziilék)

(Ervényes az Eurépai uniéban és minden egyéb eurépai allamban, akik szelektiv
gyUjtésben részt vesznek) A 2012/19/EU iranyelvek szerint az elektromos
hulladékokat és késziilékeket nem lehet haztartasi hulladékok kozé kidobni.
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A régi késziilékeket gyijtdbe kell helyezni, hogy maximalizalni, lehessen az
alapanyagok Ujrahasznositasat igy csokkentve az emberek egészségére és a
kornyezetre kifejtett hatasukat. Az athlzott szeméttarold szimbolum minden
olyan terméken szerepel, amelyekre a kilon gytjtés kotelezé. A fogyasztok a
helyi hatésagoktol érdeklédjenek tovébbi informaciorol.



MAXWELL

OSCILOSKOP - NAVOD K POUZITi
POPIS PRODUKTU

Osciloskop je méici pfistroj, ktery dokaze v grafické formé zobrazit zmény
elektrickych signalt v pribéhu casu. Osciloskopy se bézné pouzivaji k analyze
frekvence, amplitudy a tvaru elektrickych signalG. Je také Siroce pouZivany v
elektronickych laboratotich, udrzbarskych dilndch a vzdélavacich institucich.
Tento pfenosny méfi¢ s akumulatorem je idealnivolbou pro nadsence elektroniky.
Pristroj se dokonale hodi k méfeni v terénu, kde ne je k dispozici elektricka sit. Diky
kompaktnim rozmérem a pfilozené tasce se dé snadno a bezpecné prepravovat.
Diky jednoduché manipulaci a viestrannosti bude vybornym spole¢nikem pfi
kazdodenni praci i pfi hobby aktivitach.

ZARUKA

Na vyrobek se vztahuje plna zaruka po dobu v souladu se zdkonnymi pozadavky.
Zaruka se nevztahuje na vady, poruchy nebo poskozeni zplsobené nespravnym
pouzivanim nebo nespravnou udrzbou. Vyrobce a distributor nepfebira zadnou
odpovédnost za skody a zranéni osob zplisobené nespravnym pouzivanim.

BEZPECNOSTNIi INFORMACE

( Pred pouzitim produktu si prectéte bezpecnostni informace.)

Bezpecnostni podminky

Vyrazy v této uzivatelské pfirucce (V této uzivatelské pfiru¢ce se mohou
vyskytnout nésledujici vyrazy):
Upozornéni: Upozornéni oznacuje podminky nebo postupy, které mohou
zpUsobit zranéni nebo ohrozeni Zivota.
A Pozor: Upozornéni oznacuje podminky nebo postupy, které mohou vést k
poskozeni produktu nebo jiného majetku.
Vyrazy vztahujici se k produktu. Na produktu se mohou objevit nasledujici
vyrazy:
Nebezpeci: Oznacuje bezprostiedni nebezpeci nebo moznost zranéni.
Upozornéni: Oznacuje potencidlni nebezpedi nebo zranéni.
Pozor: Oznacuje mozné poskozeni zatizeni nebo jiného majetku.

Bezpecnostni symboly

Symboly na produktu. Na produktu se mohou objevit ndsledujici symboly:

Nebezpecné napéti A Viz . ndvod k pouziti

Pripojeni .,
poJ . Uzemnéni
ochranného
. podvozku
uzemnéni

Test uzemnéni

i+ ® >

Bezpecnostni pozadavky

Prectéte si nasledujici bezpecnostni pokyny, abyste predesli zranéni osob
a poskozeni produktu nebo jinych produktl k nému pfipojenych. Aby se
predeslo potencialnim rizikiim, tento produkt se mlize pouzivat pouze v ramci
specifikovaného rozsahu.

/\ UPOZORNEN:I:

Abyste predesli urazu elektrickym proudem nebo pozaru, pouzijte vhodny
napéjeci adaptér. Pouzivejte pouze napdjeci adaptéry, které jsou specidlné
navrzeny pro tento produkt a schvaleny v zemi pouziti.

/\ UPOZORNENI:

Dva kanaly osciloskopu jsou neizolované kanaly. Upozornujeme, ze kandl musi
pii méfeni pouzivat spolec¢nou referenci a uzemnovaci kabel dvou sond nelze
pfipojit ke dvéma neizolovanym mistdm s rdznymi elektrickymi urovnémi
stejnosmérného proudu, jinak muze dojit ke zkratu v dusledku ptipojeni
uzemnovaciho kabelu osciloskopicka sonda.

/N\ UPOZORNENi:
Upozornujeme, ze kanal musi pfi méfeni pouzivat spolec¢nou referenci, jinak
muze zpUsobit zkrat v dlsledku uzemnéni sondy osciloskopu.

Schéma zapojeni vnitiniho uzemrnovaciho kabelu osciloskopu:

Probe Oscilloscope AC Adapter Electrical Outlet
‘ D @
Signal Input @
L
Ground Clip @

Schéma zapojeni vnitiniho uzemnéni, kdyz je osciloskop pfipojen k po¢itaci pres
USB port:

Probe Oscilloscope PC Electrical Outlet
Signal Input a ) @
[ @ USB Cable @
Ground Clip @

Pokud je osciloskop napdjen ze stfidavého proudu (AC) pomoci adaptéru nebo
je pres port pfipojen k pocitaci se stfidavym proudem (AC!), nesmi se méfit
primarni napajeni sité.

/\ UPOZORNENI:

Je-li vstupni port osciloskopu pfipojen ke $pickovému napéti vyssim nez 42 V

(30 vrms) nebo obvodu o Spickové hodnoté vétsi nez 4 800 VA, je tfeba provést

nasledujici opatteni, aby se zabranilo Urazu elektrickym proudem nebo poZéru:

+ Sméji se pouzivat pouze spravné izolované napétové sondy, testovaci kabely
a adaptéry pripojené k osciloskopu nebo prislusenstvi vhodné pro produkty
fady osciloskopickych pfistroju specifikovanych nasi spole¢nosti.

« Pred pouzitim zkontrolujte sondu multimetru, sondu osciloskopu a
piislusenstvi, zda nejsou mechanicky poskozeny. Pokud je poskozeny,
vymeénte jej .

» Odstrante vSechny nepouzité testovaci sondy multimetru, sondy osciloskopu
a prislusenstvi (sitovy adaptér, USB atd.).

« Nejprve zapojte napéjeci adaptér do elektrické zasuvky a poté jej pripojte k
osciloskopu .

- PFi testovani v prosttedi CAT Il nepfipojujte k zadnému vstupnimu portu vice
nez 400 V.

- PFitestovaniv prostiedi CAT Il nepfipojujte proud s rozdilem napéti vétsim nez
400V do izolovaného vstupniho portu.

+ Nepouzivejte vyssi vstupni napéti, nez je nomindlni hodnota pfistroje. Vénujte
zvlastni pozornost pouziti testovacich kabell 1:1, nebot napéti sondy jde

Ccz

piimo do osciloskopu.

+ Nedotykejte se holého kovového BNC ani bananku.

+ Do konektoru nevkladejte kovové predméty.

+ Osciloskop pouzivejte pouze k ur¢enému tcelu.

+ Jmenovité napéti uvedené v informacich ,Vystraha” je omezena hodnota
Jprovozniho napéti”. V sinusovych aplikacich V AC jsou tyto stfedni efektivni
hodnoty V AC (50-60 Hz) a v aplikacich se stejnosmérnym proudem V DC
napéti. CAT je pfedpona a Il odkazuje na Uroven. Koncem Il. trover je troven
nizkého napéti a vysoké energie, kterd se vztahuje na mistni elektrickou
uroven pouzitelnou pro elektrické spotrebice a pfenosna zarizeni.

» Vnitini Gdrzbu mize provadét pouze kvalifikovana osoba

« Zkontrolujte hodnoceni viech konektoril. Abyste predesli riziku pozaru
nebo urazu elektrickym proudem, zkontrolujte vSsechny hodnoty a
oznaceni na produktu. Pred pripojenim k zafizeni naleznete dalsi
informace o hodnocenich v uzivatelské prirucce.

« Nepouzivejte zafizeni bez krytu. Neprovozujte zafizeni s odstranénym
krytem nebo panely.

« Vyhnéte se otevienym obvodiim. Pfi praci na otevieném okruhu budte
opatrni, abyste predesli riziku trazu elektrickym proudem nebo jinému
zranéni.

« Nepouzivejte, pokud jeviditelné néjaké poskozeni.Mate-lipodezienina
poskozeni zafizeni, nechte zafizeni pfed dal$im pouzitim zkontrolovat
kvalifikovanému odbornikovi.

« Zafizeni neprovozujte ve vlhkém prostiedi.

« Nepracujte ve vybusném prostiedi.

» Udrzujte povrchy produktu cisté a suché.

« Pouzivani zafizeni jinym zplsobem, nez je piedepsano vyrobcem,
muze poskodit ochranu poskytovanou zafizenim.

Jak provést vseobecnou kontrolu

Po zakoupeni nového osciloskopu se doporucuje zkontrolovat piistroj podle

nasledujicich kroka:

1. Zkontrolujte, zda zasilka nezpiisobila Zadné poskozeni.
Pokud zjistite, Ze obalovy karton nebo ochranna pénova podlozka jsou
vazné poskozeny, nevyhazujte je, dokud celé zafizeni a jeho pfislusenstvi
neprojdou testem elektrickych a mechanickych vlastnosti

2. Zkontrolujte prislusenstvi
Doddvané pfislusenstvi jiz bylo popsano v kapitole ,Pfiloha A: Seznam
pfislusenstvi” tohoto navodu. Na zakladé tohoto popisu miiZete zkontrolovat,
zda je pfislusenstvi dostupné. Pokud Zzjistite, Zze jakékoli pfislusenstvi je
ztraceno nebo poskozeno, kontaktujte pfislusného distributora nebo
naseho mistniho zastupce.

3. Zkontrolujte cely méfici pfistroj
Pokud zjistite, Ze vnéjsi povrch pfistroje je poskozen, pfistroj nefunguje
spravné, pfipadné test vykonu selze, kontaktujte pfislusného distributora
nebo naseho mistniho zéstupce. Pokud se pfistroj béhem prepravy poskodi,
obal si uschovejte..




POUZiVANIi OSCILOSKOPU

Sestava osciloskopu

Piedni panel a klavesy

Pfedni panel a tlacitka osciloskopu jsou zobrazeny na obrazku nize:

> 2

(1)

)

N & B & &%
B N @

=)

Predni panel osciloskopu

Popis:

1.

2.
3.
4

CH1 a CH2 vystupni konektory .

Vystupni konektor generatoru prabéhu (volitelné)

Oblast displeje .

Tlacitka F1 - F4 jsou vicefunk¢ni tlacitka . V kazdém rezimu nabidky muzete
stisknutim pfislusného tlacitka vybrat pfislusnou polozku nabidky.

Po stisku tla¢itka HOR mUzete tlacitkem AW zménit nastaveni horizontalni
Casové zakladny a sledovat ji zplisobenou zménu stavovych informaci; Ize
také zjistit, Ze zobrazeni horizontalni ¢asové zékladny odpovidajici stavovému
fadku se odpovidajicim zplisobem zménilo; horizontalni posunuti signélu v
okné priibéhu Ize nastavit stisknutim tlacitka < p>.

Tlacitko Névrat. Stisknutim tohoto tlacitka se vrétite do predchozi nabidky;
pokud je nabidka na prvni trovni, stisknutim tlacitka return zaviete nabidku .
Tla¢itko nabidky méfeni (osciloskop) nebo tlacitko rozsahu méreni
(multimetr).

Tlacitko pfiblizeni nebo pfesunu:

Funkce ovladacich tlacitky AV: ipouziva se k pohybu pribéht nahoru
a dolli, zméné casové zakladny, pohyb kurzoru napéti a spusténi zmén
elektrické urovné na osciloskopu;

Funkce ovladacich tlatitek < p>: slouzi k posouvani pribéhu doleva a

10.

11.
12.
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doprava, zméné polohy napéti a posouvéni ¢asového kurzoru v osciloskopu.
Tlacitko automatického nastaveni (osciloskop) nebo tlacitko automatického
rozsahu (multimetr)

Tlacitko Stop/Run (osciloskop) nebo tlacitko podrzeni hodnoty (multimetr)
nebo zapnuti/vypnuti vystupu signalu (generator prabéhu - volitelné).
Vstupni konektory multimetru

Tlacitko nabidky spousténi (osciloskop) nebo tlacitko relativni hodnoty
(multimetr).

. Tlacitko zapnuti / vypnuti

. Tlacitko ulozeni nastaveni

. Tlac¢itko nastaveni systému

. Tlacitko pro prepinani mezi rezimem osciloskopu a multimetru
. CH1/ CH2 - tlacitko prepinani kanald.

Nabijeni nebo USB konektor

Kompenzace sondy:
3,3V /1 kHz vystup signdlu
s pravouhlou vinou

Uvod do uzivatelského rozhrani osciloskopu

1.

U @60 W6

M:200us 7{;]7

& @ (8

@200V b~ 1.25MSa/s | CH2:DC, 0.00mV
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5. obraz : UzZivatelské rozhrani osciloskopu

Popis:

Spoustéci stav oznacuje nasledujici informace:
Auto: Automat icky rezim . Tvar viny se shromazduje bez spusténi.
Spust: Spoustéci uddlost byla zjisténa a shromaZzduji se informace po spustént.
Hotovo: Vsechny udaje pred spusténim jsou prijaty a osciloskop je pripraven.
Ohmatdvdni: Rezim hmatdni. ShromazZdujte a zobrazujte nepretrzité idaje
o prubéhu.
Stop: Zastavte shromaZdovdni udaji o pribéhu.

ok wnN

13.
14.

17.

.14,

. 15,

Prlibéh / zastaveni

Casové orientované zobrazeni

Ukazatel ukazuje vodorovnou polohu spousténi

Ukazatel ukazuje polohu spusténi v ramci aktualni hloubky ulozeni.
Indikace hodnoty horizontalniho posunuti aktuéiniho spusténi a zobrazeni
polohy okna aktuélniho tvaru viny v paméti.

To znamenj, ze je pfipojeno zafizeni USB.

Zobrazuje akumulator nebo vnéjsi napajeci zdroj .

Tvar viny prvniho kanalu .

. Indikétor indikuje polohu elektrické urovné spoustéce kanalu.
. Tvarviny 2. kanalu .
. lkona zobrazuje informace o spousténi vcetné spoustéciho kanalu, rezimu

spojeni, typu spousténi a elektrické Urovné spousténi. Podrobnosti naleznete
v kapitole P16 Trigger System."Aktualni vzorkovaci frekvence.
Aktualni vzorkovaci frekvence.
Cteni informaci o kanalu indikuje stav napéti pfislusného kanéalu. lkona
oznacuje rezim prepinani kanalG:

= — znamend spindni stejnosmérného proudu

A - znamend prepindni stfidavého proudu

—é— - znamend uzemnéni

Ukazatel ukazuje referen¢nibod uzemnéni (nulovou polohu) pribéhu
zobrazeného na kandlu CH2. Pokud neni Zadny ukazatel oznacujici kandl,
znamena to, Zze kanal neni otevren.

Ukazatel ukazuje referen¢ni bod uzemnéni (nulovou polohu)
pribéhu zobrazeného na kandlu CH1. Neni-li zadny ukazatel oznacujici
kanal, znamena to, Ze kanal neni otevfen .

Oblast zobrazeni pribéhu.

Funkéni kontrola

Provedte rychlou funké¢ni kontrolu, abyste zkontrolovali, zda zatizeni funguje
spravné. Postupujte prosim nasledovné:

1.

Stisknéte tlacitko (D v levé dolni éasti hlavni jednotky.

Vestavéné relé se prepne jemnym kliknutim. Pfistroj provede vsechny
autotesty a zobrazi se Uvodni obrazovka. Stisknéte tlacitko “System” na
prednim panelu, vychozi hodnota nastaveni koeficientu tlumeni je 10X.
Pfepinac sondy osciloskopu je nastaven na 10X a pfipojen ke CH1.
Zarovnejte otvor na sondé se zastrékou bajonetového konektoru (BNC)
konektoru CH1 a vloZte ji, poté otocte sondu doprava a utdhnéte.

Pfipojte hrot sondy a uzemnovaci svorku ke konektoru kompenzatoru sondy.
Déavejte pozor na polaritu konektord. Ctvercova svorka je vystup signélu a
kulata svorka je referen¢ni zemé.

Stisknéte tlacitko “Auto” na prednim panelu.

Béhem nékolika vtefin 0-1. objevi se ¢tvercovy signal (1 kHz / 3,3 Vpp), jak je
znazornéno na obrazku.

Opakujte kroky 2 a 3 na CH2.



M:500us | ———>—F— T2
@

Va=3.320V
11.00V ~

0-1. Obrdzek: Automatické nastaveni

1.25MSa/s | CH1:DC£ -60.0mV

Kompenzace sondy

Pfi prvnim pfipojovani sondy ke vstupnimu kanalu provedte toto nastaveni,
aby se sonda shodovala se vstupnim kanalem. Sonda bez kompenzace nebo
kompenzace odchylky vede k chybé méreni. Chcete-li upravit kompenzaci
sondy, postupujte podle téchto kroku:

1. Nastavte koeficient utlumu v nabidce sondy na 10X a piepina¢ sondy
nastavte na 10X (viz ,Nastaveni koeficientu utlumu sondy”), sondu
pripojte ke CH1. Pokud pouzivate hakovou sondu, ujistéte se, Ze je v tésném
kontaktu se sondou. Pfipojte hrot sondy ke konektoru vystupu signalu
kompenzatoru sondy a pfipojte svorku referen¢niho vodice ke konektoru
uzemnovaciho kabelu kompenzatoru sondy, poté stisknéte tlacitko Auto na
prednim panelu.

Zkontrolujte zobrazeny tvar viny a upravte sondu, dokud nebude
kompenzace spravna. Viz 0-2. a 0-3. diagram.

V pfipadé potieby zopakujte kroky.

N

w

Vysokd kompenzace - Nizkd kompenzace
0-2. Obrdzek: Zobrazeni tvaru viny kompenzace sondy

Sprdvnd kompenzace -

0-3. Obrdzek: Nastaveni sondy
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Nastaveni koeficientu utlumu sond

Sonda ma razné koeficienty utlumu, které ovliviuji faktor vertikalni polohy

osciloskopu. Chcete-li zménit (zkontrolovat) nastavenou hodnotu koeficientu

Utlumu sondy, postupujte podle krok nize v menu osciloskopu:

1. Stisknutim CH1/CH2 piepnéte kanal, ktery chcete pouzit.

2. Stisknutim F3 vyberte pozadovany koeficient tlumeni. Toto nastaveni
zlstane v platnosti, dokud jej znovu nezménite.

A

Pozndmka: Pirednastavend hodnota koeficientu ttlumu sondy v menu
pri doddni osciloskopu je 10X. Ujistéte se, Ze nastaveni prepinace tlumeni
na sondé odpovidd nastaveni koeficientu tlumeni sondy v nabidce
osciloskopu.

Hodnota nastaveni pfepinace sondy je 1X a 10X. Viz obrazek 04.

0-4. Obrdzek: Spinac tlumeni sondy

Pozndmka: Kdyz je prepinac utlumu v poloze 1X, sonda omezi Sitku
pdsma osciloskopu na 5 MHz . Nezapomerite nastavit pfepinac na 10X
, abyste vyuZili celou sitku pdsma osciloskopu.

A

Bezpecné pouzivani sond

Bezpecnostni krouzek obklopujici télo sondy chrani prsty pred drazem
elektrickym proudem. Viz obrazek 05.

0-5. Obrdzek : Bezpecnostni prsten sondy

Pozor:

« Pri pouzivdni sondy drzte prsty za bezpecnostnim krouzkem na téle
sondy, abyste predesli urazu elektrickym proudem.

« KdyZ pouzivdte sondu, nedotykejte se kovové cdsti hlavy sondy, kdyz
je sonda pripojena ke zdroji napdjeni, abyste predesli urazu elektrickym
proudem.

« Pfred mérenim pripojte sondu k pfistroji a uzemnovaci svorku pripojte
k zemi.

A

Vertikalni systém

Pomoci vertikalniho systému Ize nastavit vertikalni méfitko, polohu a dalsi
nastaveni kanélu. Kazdy kanal méa samostatné vertikalni menu, které Ize nastavit
samostatné pro kazdy kanal.

Vertikalni pozice

Stisknutim tla¢itek CH1/CH2 vyberte kanél a pomoci smérovych tlacitek A aW
nebo posunte vertikaIni polohu zvoleného kanalu nahoru nebo dold.

Chcete-li vycentrovat vertikalni polohu, sou¢asné stisknéte klavesy A a W Sipky.

Nastaveni Vertical Volt/Div (déleni)

Rozsah volt/div je 10 mV/div-10V/div (sonda 1X), v 1-2-5 krocich, nebo 100 mV/
div-100V/div (sonda 10X), 1V/div-1000V/div (sonda 100X) ), 10V /div-10000V/div
(sonda 1000X).

Stisknutim CH1/CH2 vyberte kanal a stisknutim < P> nebo zmérite nastaveni
volt/div (divize) zvoleného kanalu.

Popis nabidky nastaveni vertikalniho systému je nasleduijici:

Menii funkce Nastaveni Popis
Zapnuti Zapnéte zobrazeni pribéhu.
Prepinac
Vypnuti Vypnéte zobrazeni pribéhu.
DC Normaélni metoda vzorkovani vyuzivé AC a DC slozky
vstupniho signélu
Pripojeni AC Blokuje stejnosmérnou slozku vstupniho signélu.
Uzemnéni Odpoji vstupni signal.
1X
10X Vyberte si jednu hodnotu podle faktoru Gtlumu sondy, aby
Sonda P MR
100X bylo ¢teni vertikalni stupnice presné.
1000X
20M Chcete-li snizit Sum displeje, omezte Sitku pdsma na 20 MHz.
Sitka pasma

Celkovy sitka Sitka pasma osciloskopu

Horizontalni systém

Stisknutim kldvesy HOR vstoupite do nabidky horizontélniho nastaveni systému.
Pomoci klaves se Sipkami zménte horizontalni méfitko (¢asovou zdkladnu) a
polohu horizontalniho spousténi. Kdyz zménite horizontalni méfitko, tvar viny se
pfiblizi nebo oddali vzhledem ke stfedu obrazovky. Pokud se zméni horizontalni
poloha, zméni se i poloha tvaru viny vzhledem ke spoustécimu bodu.

Pozndmka: Chcete-li vycentrovat vodorovnou polohu, sou¢asné
stisknéte kldvesy se sipkami < a W



Popis nabidky horizontalnich nastaveni systému je nasleduijici:

Menii funkce Nastaveni Popis

Odbér vzork Standardni metoda odbéru vzorkd.
Rezim akvizice

Spickové detekce | Pouziva se k detekci ruseni a snizeni moznosti rugeni .

4K bodi
Nahravani Vyberte délku nahravani
8K bodi
Zapnuti
XY rezim Zvolte vypnuti nebo zapnuti xy rezimu .
Vypnuti
1/2 Vstupte do nasledujici nabidky
Vysoky
Pomér obnoveni Nastavte obnovovaci frekvenci na,Vysoka” nebo ,Nizka".
Nizky
Vycentrujte Nastavte horizontélni polohu spoustéce do stredu
vodorovné obrazovky.
2/2 Navrat do predchozi nabidky.
MERICI SYSTEM
Automatické méreni
. M Y M y. y s s . .
Stisknéte tla¢itko "Range: a tlacit F1 pro vytvoreni automatického mernaia. V levé

dolni ¢asti obrazovky Ize zobrazit az 6 typ( méreni.

Pro modely s Sitkou pdsma <100 MHz typy automatického rozsahu zahrnuji
frekvenci, periodu, amplitudu, maximum, minimum, vrchol-$pi¢ku a primeér.
Pro modely s Sitkou pasma 200 MHz typy automatického rozsahu zahrnuji
frekvenci, periodu, amplitudu, maximum, minimum, vrchol-$pi¢ku, pramér, RMS,
¢as ndbéhu, ¢as utlumu, + Sitku impulsu, - Sitku impulsu.

Popis automatického méfeni je nasledujici:

Menii
Nastaveni Popis
funkce P
Zapnuti Az automatikus mérés be- vagy
Vypnuti kikapcsolasa.
CH1
Zdroj A forras beallitasa.
CH2
Freq (F)o
Automatické Period (T) o
méfeni :\\/l?f((f\x:;s Pridejte nebo odstraiite vybrany typ méfeni
vl N R (zobrazuje se v levém dolnim rohu, az 6
Pridani Min (Mi)o typi)
Pk - Pk (Vpp) O ypu.
Mean(V)o Poznamka:
Vymazani | RMS (RMS)o Nevybran); stav [;
Rise Time (RT) o Vybrany stav [l !
Fall Time (FT) o yorany g

+PulseWidth (PW) o
-PulseWidth (NW) o

Cursor méreni

Stisknéte tlacitko "Kasse” a F2 tlacitko pro vybér kurzor méfeni.
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Popis kurzorového méfeni je nésledujici:

Menii funkce q
taveni

Popis

CH1 Vybérem zobrazite kurzor a menu CH1.

CH2 Vybérem zobrazite kurzor a nabidku CH2.

Typ

1d6 Vybérem zobrazite ¢asovy kurzor a nabidku.

Anijeden | Vypnéte kurzorové méfeni

Pokud je vybran typ CH1 nebo CH2, pomoci tlacitek se A ¥
Sipkami presurite fadek kurzoru A" pokud je vybréan typ Cas,
pomoci tlacitek se € P> Sipkami piesurite fadek kurzoru.

"
P

Je-li vybran typ CH1 nebo CH2 pomoci tlacitek se A 'V Sipkami
presunte Fadek kurzoru ,B” pokud je vybran typ Cas, pomoci
tlacitek se € P> ipkami presuite fadek kurzoru.

Spojeni “A”a"B". Pokud je zvolen typ CH1 nebo CH2, mackanim
klaves se A ¥ Sipkami presunete dva kurzory soucasné; je-li
zvolen typ Cas, stisknéte klavesy se Sipkami < », dva kurzory
se mohou pohybovat soucasné.

«AB”

Spoustéci systém

Spoustéc urcuje, kdy osciloskop za¢ne sbirat data a zobrazovat pribéhy. Pokud
je spoust nastaven spravné, mlze zménit nestabilni ¢teni na smysluplny priibéh.
Kdyz osciloskop zacne sbirat data, nejprve nasbird dostatek dat pro vykresleni
pribéhu vlevo od spoustéciho bodu. Osciloskop nepietrzité shromazduje
data, dokud ¢eka na spusténi podminky. Kdyz dojde ke spusténi, osciloskop
nepfretrzité shromazduje dostatek Udaj pro nakresleni tvaru viny napravo od
bodu spusténi.

Metoda spousténi pro tuto fadu osciloskopU je hranové spousténi.

Pfijemny rezim spousténi znamena, Ze se spousti na elektrické urovni spousténi
hrany vstupniho signalu, tj. na stoupajici a klesajici hrané.

Po zadani okrajového spousténi se v pravém dolnim rohu obrazovky zobrazi
informace o nastaveni spousténi [SUENEIRIRUNEY. To znamend, Ze typ spousténi

je stoupajici hrana, zdroj spousténi je CH1, pfipojeni spoustéce je stejnosmérné a
elektricka uroven spoustéce je -20,0 mV.

Nabidka nastaveni spoustéciho systému je popsana nasledovné:

Menii funkce Nastaveni Popis
CH1 Nastavte kanal 1 jako zdrojovy spoustéci signal.
Zdroj
CH2 Nastavte kanal 2 jako zdrojovy spoustéci signal.
AC Je nastaven tak, aby zabranil prechodu DC komponenty.
Pripojenti Upraveno tak, aby umoznilo prichod viem
DC komponenttim.
Automatické Pribéhy mohou byt zaznamenany bez detekce
spoustécich podminek.
Typ spoustéce Normalni Tvar Ylny se vzvaz/namena jen tehdy, jsou-li splnény
podminky spusténi.
Jednoduché Kdyz se detekuje spusténi, pribéh se navzorkuje a poté
se zastavi.
1/2 Vstupte do nasledujici menti bodu.
Stoupajici hrana Spusténi na stoupajici hrané signalu.
Ell

Kondenzacni

Spusténi na sestupné hrané signalu.
hrana P P 9

Menii funkce Nastaveni Popis

Centralizovana spoust Poloha spousténi je nastavena ve stfedu tvaru viny.

Vynucena spoust, ktera generuje vynuceny spoustovy
signal, pouzivana hlavné v,normélnich” a,jednorazovych”
rezimech spousténi.

Silova spoust

2/2 Néavrat do predchozi nabidky.

Elektricka uroven spousténi: Urovers amplitudy, kterou musi signal projit pfi
nastavovani pro zaznamenani tvaru viny. Stisknutim klavesy Trig/A vstoupite
do nabidky spousténi a stisknutim klavesy nebo posunete elektrickou Groven
spousténi nahoru A a dolti V.

UloZeni nastaveni

Stisknutim tlacitka Save vstoupite do nabidky funkce ulozeni. Nastaveni
osciloskopu, referencni kiivky a soubory Ize ulozit pomoci nabidky funkce
ulozeni.

» Nastaveni

V ramci osciloskopu lze ulozit jakékoli nastaveni a nastaveni Ize obnovit.

A Beallitas menti leirasa a kovetkezé:

Menii funkce Nastaveni Popis
S1
" S2 . .
Cil S3 Nastavte nazev tvar(i vin.
S4
et Ulozeni aktualniho nastaveni parametri osciloskopu do
Ulozeni . p -
interni paméti.
Predvolani Vyvolejte nastaveni ulozena v aktudlnim ulozisti.
Tvar referencni viny

Aktudlni tvar viny Ize porovnat s referen¢nim tvarem viny, aby se uril rozdil.
Stisknutim tlacitka Save (Ulozit) vstupte do nabidky funkce ulozeni, poté
stisknutim tlacitka F2 vyberte referencni kiivku a vstupte do nabidky referen¢ni
krivky.

Nabidka referenc¢niho tvaru viny je popsana nasledovné:

Menii funkce | Nastaveni Popis
CH1
Zdroj Vyberte refer¢ni tvar viny, ktery chcete ulozit.
CH2
R1
R2
Cil Nastaveni ndzvu viny .
R3
R4
Vyvolani nebo uzamceni tvaru viny aktualni cilové adresy v
Be interni paméti. Pokud se na displeji zobrazi,,On’, je-li na aktudlni
Displei adrese ulozen priibéh, zobrazi se priibéh a v levém hornim rohu
ple) se zobrazi ¢islo adresy a informace o pribéhu; pokud aktualni
Ki adresa neni ulozena, na displeji se zobrazi ,Cislo adresy: Zadna
ulozena kfivka®.
Ulozeni Ulozeni zdrojového referen¢niho tvaru viny do paméti.



Soubor

Tvar viny Ize ulozit jako soubor nebo obrazek. Tvar viny a obraz Ize precist
pfipojenim a odpojenim datového kabelu USB nebo vybérem polozky MSC v
moznosti USB na dalsi strance systémovych nastaveni.

Nabidka Soubor je popsana nasledovné:

Menii
Nastaveni Popis
funkce P
wevel
Nézev weve2 Vyberte nazev souboru uloZeného tvaru viny.
souboru weve3
weved
Tvar viny CH1
Zdroj Vyberte kanal tvaru viny, ktery chcete ulozit.
CH2
Soubor Uloseni Ulozte,zdro!ovy priibéh do souboru csv s ndzvem
zadanym nazvem souboru.
image1
NEFEE !mage2 Vyberte nazev souboru ulozeného tvaru viny.
souboru image3
Obraz image4
- Ulozte aktualni snimek obrazovky do souboru
UloZeni

bmp s ndzvem daného souboru.

Systémova nastaveni
Stisknutim tlacitka Systém vstoupite do nabidky systémovych funkci.

- Displej

Popis men je nasledujici:

Menii funkce Nastaveni Popis

Mzete nastavit podsviceni obrazovky. (Mize byt

104 - )0
Jas 10%-100% zvysena nebo snizena v 10% piirdstcich.)
30 sec.
P 60 sec. Upravte jas podsviceni obrazovky. Neomezené znamena
Cas podsviceni )
120 sec. vzdy zapnuto.
Neomezené
5 sec.
10 sec.
Cas Menii 20 sec. Nastaveni ¢asu zobrazeni nabidky.
30 sec.
60 sec.
Ubéhnuty cas 00h:00m Ukazuje, jak dlouho bylo zatizeni zapnuto.
« Systém

Popis ment je nasledujici:

Menii funkce Nastaveni Popis
Zjednodusena
c¢indtina
Angli¢tina
rustina
némcina
francouzstina
$panélstina
italstina

Jazyk Nastaveni jazyka nabidky .
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Menii funkce Nastaveni Popis
10 minut
30 minut Nastavte cas automatického vypnuti. Neomezené
Doba zapnuti ) znamend zadné vypnuti. Vénujte pozornost tomuto
60 minut nastaveni, pokud pouzivate pouze baterii.
Neomezené
- Zapnuti Prepina¢ pipani. V rezimu multimetru je bzucak
Zvukova signalizace . .
Vypnuti standardné zapnuty.

1/2 Pokracujte do dal3i nabidky

T Po stisknuti tlacitka se zobrazi model, sériové &islo, verze a

Informace zafizeni o v o

kontrolni soucet zafizeni.

. p Aktualizace systému. Cislo verze aktualiza¢niho bali¢ku

Aktualizace sytému P e Sy p PP
musi byt vyssi nez cislo verze samotného nastroje.

2/2 Névrat do predchozi nabidky

Vychozi nastaveni

Stisknutim tlacitka Systém oteviete nabidku systémovych nastaveni. Vyberte
F3 “Vychozi nastaveni’, na obrazovce se zobrazi vyzva “stisknéte < F3 > pro
provedeni vychoziho nastaveni, v opa¢ném pfipadé stisknéte return”. Pokud
potiebujete provést vychozi nastaveni, znovu stisknéte F3, abyste provedli
vychozi nastaveni, v opa¢ném pfipadé stisknéte klavesu return.

USB pfipojeni
Stisknutim tlacitka Systém oteviete nabidku systémovych nastaveni. Zvolte F4
pro vstup na dalsi stranku. Stiskem F1 vyberte HID nebo MSC.

1. MSC [Mass Storage Class] se pouziva ke cteni souborl ulozenych ve
vestavéné paméti pres USB.
2. HID [Human interface Device] se pouzivd k vybéru osciloskopového

zafizeni pouzivaného k ovladani a komunikaci s pocitacem.

Vychozi nastaveni

Stisknutim tlacitka Systém vstoupite do vyrobnich nastaveni. Stisknutim klavesy
vybéru nabidky F4 se presunete na dalsi stranku. Stisknéte dvakrat F2 pro
potvrzeni provedeni. Obnovte vyrobni nastaveni.

Automaticka oprava

Pomoci programu automatické korekce muze osciloskop rychle dosahnout
nejlepsiho stavu k ziskani nejpresnéjsi hodnoty méreni. Tento program mUzete
provést kdykoli, ale kdyz rozsah zmény okolni teploty dosdhne nebo prekroci
5 °C, musite tento program provést.

Chcete-li provést automatickou opravu, odpojte viechny sondy nebo vodice
od vstupniho konektoru. Potom stisknéte tlacitko System. Stisknutim volice
nabidky F4 prejdéte na dalsi stranku a potom stisknéte voli¢ nabidky F3. Po
potvrzeni pfipravenosti provedte automatickou opravu.

POUZiVANi MULTIMETRU

O této kapitole

Tato kapitola poskytuje krok za krokem uvod do funkce multimetru osciloskopu
a poskytuje nékolik zakladnich prikladd zakladnich operaci a pouziti menu.

Rozhrani zatizeni

Multimetr vyuziva Ctyfi 4 mm bezpecnostni banankové vstupni svorky: A, mA,
COM a VQ-»+C.

Rozhrani multimetru:

2 1 @

B @

=DCV ¢

A 0.0000 V

Range 2V

Hold

0.0000
\%

Voltage
0

Current
nc

a1

Qo 4+ ¢

(o)

Rozhrani multimetru
Popis:
1. Oznaceni typu méfeni:
=DCV  — Meérenijednosmérného napéti
~ACV  — Merenistridavého napéti
=DCA — Meérenijednosmérného napéti
~ACA  — Meérenistridavého proudu
QResist —  Méreni odporu
#Diode — Testdiod
®Cont — Test nepretritosti
1tCap — Mérenikapacity

2. Zobrazeni rozsahu: Manual znamena manualni nastaveni, Auto znamena
automaticky rozsah.

Aktualni rozsah méfeni.

Indikuje, Ze je pripojeno zafizeni USB.

Zobrazeni stav nabiti akumulétoru.

“Hold” podrzi aktualni hodnotu na displeji.

Mérenda hodnota a jednotka.

Zobrazeni funkce méfeni spinaciho odporu, spojitosti, diody a kapacity.
Zvolena jednotka méreni je rozsah V nebo mV pro méfeni napéti; zvolena
jednotka méreni je rozsah A nebo mA pro méreni proudu.

Volba méteni AC nebo DC napéti.

Volba AC nebo DC proudu.

Zobrazeni funkce méreni relativni hodnoty (dostupné pouze pfi méreni
stejnosmérného proudu, stejnosmérného napéti a odporu).

OO NOUL AW

10.
11.
12.

Pouziti generatoru tvaru viny

Pristroj mUze poskytnout 4 zakladni priibéhy, sinusovy, ¢tvercovy, pilovity, pulzni
a 8 libovolnych prabéh.
PRIPOJTE VYSTUP
Stisknutim tlacitka Mode prepnete rozhrani pfistroje na rozhrani funkce
generdtoru kiivek. Zkontrolujte, zda se v levém hornim rohu obrazovky



zobrazuje napis ON, je-li OFF, prepnéte jej stisknutim tlacitka Run/Stop.
Pripojte BNC kabel k portu ozna¢enému GEN Out na horni strané osciloskopu.

5. Obrdzek 1: Vystupni porty generdtoru

Chcete-li sledovat vystup generdtoru kfivek, pfipojte druhy konec BNC
kabelu ke konektoru vstupu signalu na osciloskopu.

NASTAVENI TVARU VLNY

1. Stisknutim tla¢itka Mode piepnete rozhrani pristroje na rozhrani funkce
generatoru krivek.

2. Stisknéte F1 pro vybér pozadovaného tvaru viny a na obrazovce se
zobrazi nabidka nastaveni pfislusného tvaru viny.

3. Nastavte pozadované parametry pribéhu pomoci ovladaciho panelu
F2-F4 a tlacitek na panelu A V <4».

NASTAVTE ZATIZENIi

Stisknutim tlacitka Systém vstoupite do nabidky systémovych funkci.
Stisknutim klavesy F4 prejdete na dalsi stranku nabidky. Stisknutim F3
prepnete High Z / *Q) (,*" pfedstavuje hodnotu, vychozi hodnota je 50 Q).

Pozndmbka: Chcete-li zménit hodnotu zatizeni, po vybéru *Q stisknéte Sipku
<» pro pohyb kurzoru doleva a doprava; stisknutim kldvesy se Sipkou A ¥
zmeénite hodnotu. Rozsah zdtéZe je 1 Q- 10 kQ.

VYSTUP SINUSOVEHO TVARU
Nabidka nastaveni sinusového pribéhu obsahuje: Frekvence / Perioda,
Amplituda / Vysoka uroven, Posun / Nizka droven.

NASTAVENi FREKVENCE A PERIOD

Stisknutim F1 vstoupite do rozhrani nastaveni sinusového pribéhu.
Stisknutim F3 nebo F4 piepnete na parametr frekvence/obdobi, zvolena
polozka parametru se zobrazi zelenou barvou (stejné jako nize), poté pomoci
Sipek ( A ¥V «4» ) nastavte pozadovanou hodnotu ve sloupci parametru.
Stisknutim F2 prepinate mezi frekvenci / periodou.

POMOCI SMEROVYCH TLACITEK ZMENTE HODNOTU ZVOLENEHO
PARAMETRU:

Stisknutim A ¥ zvysite nebo snizite hodnotu na kurzoru. Stisknéte €4 » pro
pohyb kurzoru doleva a doprava pro rlizné cislice.

Pozndmbka: Pii nastavovdni parametrd dlouhym stiskem kldvesy urychlite
zmeénu hodnoty.

NASTAVENI AMPLITUDY / VYSOKE UROVNE

Stisknutim F3 nebo F4 prepnéte na parametr ,Amplitude / High Level” a
poté pomoci klaves se Sipkami A ¥ €4 » nastavte pozadovanou hodnotu ve
sloupci parametru. Stisknutim F2 piepindte mezi Urovni amplitudy/vysoké
urovné.

POSUN / NASTAVENI NiZKE UROVNE
Stisknutim F3 nebo F4 prepnéte na parametr ,Offset / Low Level” a poté
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pomoci klaves se Sipkami A ¥ «4P nastavte pozadovanou hodnotu ve
sloupci parametru. Stisknutim F2 prepinate mezi Posun / nizka Groven.

VYSTUP CTVERCOVEHO TVARU VLNY

Stisknutim F1 vstoupite do rozhrani nastaveni ctvercového tvaru viny.
Nabidka nastaveni ¢tvercového tvaru viny obsahuje: Frekvence / Perioda,
Pocétecni faze, Amplituda / Vysoka uroven, Posun / Nizkd uroven. Chcete-
li nastavit frekvenci / periodu, amplitudu / vysokou Uroven, posun / nizkou
uroven, podivejte se na Vystup sinusového prabéhu

VYSTUP PILOVEHO TVARU VLNY

Stisknutim F1 vstoupite do rozhrani nastaveni pribéhu pily. Nabidka
nastaveni pribéhu pily obsahuje: Frekvence / Perioda, Pocéatecni féaze,
Amplituda / Vysokéa urover, Posun / Nizkd uroven, Symetrie. Chcete-li
nastavit frekvenci / periodu, amplitudu / vysokou droven, posun / nizkou
uroven, podivejte se na Vystup sinusového prabéhu.

NASTAVENI SYMETRIE PILOVEHO TVARU VLNY

Stisknutim F3 nebo F4 piepnéte na parametr Symmetry a poté pomoci
klaves se Sipkami A ¥V €4» nastavte pozadovanou hodnotu ve sloupci
parametru.

VYSTUP PULZNI VLNY

Stisknutim kldvesy F1 vstoupite do rozhrani nastaveni tvaru impulsu.
Nabidka nastaveni pribéhu pulsu obsahuje: Frekvence / Perioda, Pocate¢ni
faze, Amplituda / Vysoké uroven, Posun / Nizka uroven, Sitka impulsu /
Pracovni cyklus, Cas nardstu / Cas poklesu. Chcete-li nastavit frekvenci /
periodu, amplitudu / vysokou Uroven, posun / nizkou uroven, podivejte se
na Vystup sinusového pribéhu.

NASTAVENI SIRKY IMPULSU / PRACOVNIHO CYKLU TVARU IMPULSU
Stisknutim F3 nebo F4 prepnéte na parametr Sitka impulsu / Pracovni
cyklus, pomoci klaves se Sipkami A ¥ €4» nastavte pozadovanou hodnotu
ve sloupci parametru. Stisknutim F2 prepinate mezi Sitkou impulsu /
pracovnim cyklem.

NASTAVENI DOBY NABEHU / DOBY POKLESU

Stisknutim F3 nebo F4 pfepnéte na parametr doby nédbéhu / doby poklesu,
poté pomoci klaves se Sipkami A ¥ €4» nastavte pozadovanou hodnotu ve
sloupci parametru. Stisknutim F2 prepinate mezi casem nabéhu a casem
poklesu.

VYSTUP JAKEHOKOLI TVARU VLNY

Stisknutim F1 vstoupite do libovolného rozhrani nastaveni tvaru viny.
Nabidka nastaveni vlastniho tvaru viny obsahuje: Frekvence / Perioda,
Amplituda / Vysokd uroven, Posun / Nizka uroven, Typ. Chcete-li nastavit
frekvenci / periodu, amplitudu / vysokou uroven, posun / nizkou uroven,
podivejte se na Vystup sinusového prabéhu.

TYP (VESTAVENY PRUBEH)

Systém ma 8 vestavénych prabéhi. Vyberte vestavény priibéh: Stisknutim
F3 nebo F4 piepnéte na parametr Type, pak pouzijte F2 nebo klavesy se
Sipkami A ¥ <4 » pro vybér pozadovaného vestavéného tvaru viny ve sloupci
parametru.

SEZNAM ZABUDOVANYCH VLN

Nazev Popis
Sinc Funkce synchronizace
Bessely Bessel Il funkce

Besselj Bessell funkce

StairUp Stupnovita vina

StairUD Postupny vzestup a sestup viny
StairDn Snizit pribéh

AttALT Oscila¢ni krivka zisku

AmpALT Ktivka redukce oscilace

Komunikace s PC

Osciloskop podporuje komunikaci s PC pres USB. Komunikacni softwarovy
osciloskop Ize pouzit pro ukladani, analyzu, zobrazovani a fizeni dat na skli¢ku.
Chcete-li se dozvédét, jak spravovat software, mulzete otevfit dokument
napovédy stisknutim klavesy F1 v softwaru.

Zde si prectéte, jak se pripojit k pocitaci. Stahnéte si komunikaéni software
osciloskopu z nasi oficidlni webové stranky a nainstalujte jej do pocitace.

1.

2.

3.

Pfipojeni: Pomoci datového kabelu USB pfipojte port zafizeni USB na
pravém panelu osciloskopu k portu USB pocitace.

Nainstalujte ovladaé: Spustte komunikacni software osciloskopu na
pocitaci, stisknutim F1 oteviete dokument ndpovédy. Chcete-li nainstalovat
ovlada¢, postupujte podle krokd v dokumentu v ¢asti, Pfipojeni zafizeni 1"
Nastaveni softwarového portu: Spustte software osciloskopu; kliknéte
na “Komunikace” na panelu s nabidkami, vyberte “Nastaveni portd’, v
dialogovém okné nastaveni vyberte “Pfipojeni” jako “USB". Po Uspésném
pfipojeni se informace o pripojeni v pravém dolnim rohu softwaru zméni
na zelenou.
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6. Obrdzek 1 Pripojeni k pocitaci pres USB port

ODSTRANENI CHYB

1.

Osciloskop nelze zapnout

Baterie mize byt zcela vybita. V tomto pfipadé nelze osciloskop zapnout, i
kdyz je osciloskop provozovan s napdajecim adaptérem. Nejprve musite nabit
baterii, nezapinejte osciloskop. Pockejte cca. 15 minut, pak zkuste zafizeni
zapnout. Pokud stale nelze zapnout, kontaktujte distributora nebo vyrobce.
Osciloskop se vypne po nékolika sekundach po spusténi

Baterie mUze byt vybitd. Zkontrolujte [ symbol baterie v pravém hornim
rohu obrazovky. symbol znamen4, Ze baterie je vybita a je tfeba ji nabit.

Po piepnuti na multimetr se typ méfreni zobrazi jako E.

Mozna nebyl zvolen typ méreni. Potom stisknéte F4, typ méfeni by mél



zobrazit pfislusny typ méreni. Pokud se E stale zobrazuje, restartujte
osciloskop.
Ve stavu osciloskopu je naméfena hodnota amplitudy napéti 10krat
vétsi nebo mensi nez skutecna hodnota

Zkontrolujte, zda je koeficient Utlumu kandlu v souladu se skute¢nym
nastavenim sondy.
Ve stavu osciloskopu se zobrazuje priibéh, ale nelze stabilizovat.

« Zkontrolujte, zda polozka zdroje v nabidce rezimu spousténi odpovida

aktualné pouzivanému signalovému kanalu.
« Zkontrolujte, zda elektrickd Uroven spoustéce neprekrocila rozsah tvaru
viny. Priibéh Ize stabilné zobrazit jen rozumnym nastavenim parametrd.

Stav osciloskopu po stisku RUN/STOP neukazuje nic.

Zkontrolujte, zda je rezim spousténi v nabidce rezimu spousténi nastaven
na normalni nebo jednoduchy a zda je elektrickd Uroven spousténi mimo
rozsah tvaru viny. Pokud ano, vycentrujte elektrickou troven spoustéce nebo
nastavte rezim spousténi na automaticky. Kromé toho miizete stisknutim
tlacitka,Auto” provést vyse uvedend nastaveni automaticky.
V rezimu osciloskopu se rychlost zobrazeni snizi, pokud je vzorkovani
pramérné hodnoty nastaveno na rezim sbéru dat nebo je-li v
nastavenich zobrazeni delsi trvani. To odpovida béznému provozu.

TECHNICKA CHARAKTERISTIKA

Pokud neni uvedeno jinak, vsechny technické specifikace plati pro sondu s
10X prepina¢em Utlumu a pro tuto fadu osciloskopl. Osciloskop musi nejprve
splnovat tyto dvé podminky, aby spinil tyto specifikace a normy:

Zafizeni musi byt nepfetrzité provozovano pfi specifikované provozni teploté
déle nez 30 minut.

Kdyz rozsah zmény provozni teploty dosdhne nebo prekroci 5 °C, méla by
se oteviit nabidka systémovych funkci, aby se spustil program ,automatické
korekce” (viz automaticka korekce v,Nastaveni systému”).
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Charekteristika Popis

Vstupni konektory DC, AC, uzemnéni

Vstupni odpor

o "
e e e 1 MQ+2%, paralelni 16 pF £10 pF

Charekteristika Popis
Zdroj CH1, CH2
Typ Zivé
Spojeni DC, AC
Typ spusténi Automatické, normalni, jednorazové

Spustte rozsah elektrické

2 g +4 div od stfedu obrazovky
urovné

Spusténi
Pfesnost elektrvlcvke Urovne +0.3 div
spousté

Posun spoustéce Podle délky nahravky a ¢asové zakladny
Okrajové

Ea Strmost
spousténi

Nastupni hrana, klesajici hrana

Vystup kompenzatoru sondy
Charakteristika Popis
Vystupni napéti (charakteristické) 3.3Vpp, High-Z

Frekvence (charakteristicka ) Ctvercova vina 1 kHz (£1%)

Multimetr

Charakteristika Popis

Digitalni displej 20,000 olvasas
P Napéti, proud, odpor, kapacita, test roztrzeni,
e test diod

Maximalné vstupné napéti AC: 750V DC: 1000V

Maximalni vstupni proud AC:10ADC: 10 A

Zakladni funkce Rozsah Minimalni rozliseni Presnost
200.00 mV 0.01mV +(0.3%+10dig)
2.0000V 0.1mV
Jednosmeérné napéti 20.000V Tmv
+(0.3%+5dig)
200.00V 0.01V
1000.0V 0.1V
200.00 mV 0.01 mV
2.0000V 0.1mV
+(0.8%+10dig)
Napéti stfidavého 20.000V Tmv
proudu [1] 200,00V 001V
750.0V 0.1V +(1%+10dig)

Osciloskop
Charekteristika Popis
240(S) 40 MHz
270(S) 70 MHz
Sitka pasma
2102(5) 100 MHz
2202(5) 200 MHz
Kanal 2
Zpusob odbéru vzorkl Odbér vzorkd, detekce vrchola
240(S) 125 MSa/s (Dva kanaly)
270(S) 250 MSa/s (Jeden kanal)
Vzorkovaci frekvence v
redlném case 250 MSa/s (Dva kanaly)
210215) 500 MSa/s (Jeden kanal)
Odbér vzorkl 2202(5) 1GSa/s
Rychlost aktualizace viny 10,000 wfms/s

Vstup Utlum sondy 1X, 10X, 100X, 1000X, 10000X
Maximalné vstupné napéti 400V (DC + AC, PK - PK)
Limit 8itky pasma 20 MHz, Celd sitka pasma
Rozsah vzorkovaci frekvence 0.25 Sa/s ~ 250 MSa/s
Interpolace tvaru viny (Sinx)/x
240(S) 5ns/div - 1000s/div, krokovani
) i Rozsah rychlosti skenovani 270(5) 1-2-5 zplsobem
Horizontalni (S/div)
v 2102(S) 2ns/div - 1000s/div, krok 1-2-5
2202(S) zplisobem
Presnost ¢asové zékladny +100 ppm
Délka zéznamu 8K nebo 4K opcionélni
Rozsah citlivosti (Volt/div). 10 mV/div~10 V/div
240(S)
270(S) +6 div
2102(S)
Rozsah posunu
+2V (10 mV/div - 200 mV/
2202(5) div); £100 V (500 mV/div -
10V/div);
240(S) 40 MHz
270(S) 70 MHz
Analogova sitka pasma
2102(S) 100 MHz
Vertikalni 2202(S) 200 MHz
Jednotna sitka pasma Cela sitka pasma
Nizkofrekvenéni odezva (AC
vazba, -3dB) 210l
240(S) <8ns
Cas nabéhu (obvykle na 270(5) =S
BNC) 2102(5) <35ns
2202 (S) <1.75ns
Piesnost DC posileni 3%
Kurzor AV, AT
240(S) 270(S) Perioda, frekvence, pramér,
2102(S) PK-PK, Max, Min, Amplitude
Méreni
Automatické Perioda, frekvence, pramér,
2202(9) PK-PK, max, min, amplituda,

RMS, ¢as nabéhu, ¢as poklesu,
+3itka impulsu, -sitka impulsu

frekvenéni rozsah: 40 Hz-1000 Hz

200.00 mA

10.000 A

Stejnosmérné napéti

0.01mA +(0.8%+10dig)

TmA +(2.5%+10dig)

Ochrana proti pretizeni:

funkce mA: samoopravnd pojistka 400 mA/250 V; ampérova funkce:
samoopravna pojistka 400 mA/250 V: 10A/600 V, D5,2*20, rychlocinné

pojistka.



Zakladni funkce

Napéti stfidavého
proudu [1]]

Rozsah
200.00 mA

10.000 A

Minimalni rozliseni
0.01 mA

1mA

frekvencni rozsah: 40 Hz-1000 Hz
Ochrana proti pretizeni: funkce mA: samoopravna pojistka 400 mA/250 V;

Presnost
+(1%+10dig)

+(2.8%+10dig)

ampérova funkce: 10A/600V, D5,2*20, rychlocinna pojistka.

Odpor

Kapacita [1]

test nepretzitosti

Jiné

Automaticky rozsah

[1] Pii méreni stfidavého napéti/proudu nebo kapacity je rozsah zdruky presnosti mezi 5 % a 100 % rozsahu.

200.00Q
2.0000 kQ
20.000 kQ
200.00 kQ
2.0000 MQ
20.000 MQ
100.00 MQ
20.000 nF
200.00 nF
2.0000 uF
20.000 pF
200.00 pF

2.0000 mF

Test diod

0.01Q +(0.8%+10dig)
010 +(0.8%+5dig)
1Q
00 +(0.8%+3dig)
0.1 kQ
1kQ +(1%+3dig)
0.01 MQ +(5%+10dig)
1pF
10 pF
0.1 nF
+(3.0%+10dig)
1nF
10 nF
0.1 uF
V(<50 Q)
V(<0-2V)
v
v

Generator libovolného tvaru viny (volitelné)

Charakteristika

Frekvence tvaru viny

Odbér vzorkd

Amplituda (50Q)

DC posun (vysoké Z)

Rozliseni frekvence

Kanal

Hloubka tvaru viny

Vertikélni rozliseni

Vystupni impedance

Popis
Synusoida
Ctverec
Rampa
Impuls
EXP
125 MSa/s

0.1 Hz ~ 25 MHz
0.1 Hz ~ 5 MHz
0.1Hz~1MHz
0.1 Hz ~ 5 MHz

0.1 Hz ~ 5 MHz

0.01 Vpp ~ 2.5 Vpp

+(2.5V - Amplituda Vpp/2)

0.01%

8k

14 bit

500
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Vieobecna technicka specifikace
Displej:
Charakteristika
Typ displeje
Rozliseni displeje
Barva displeje

Kontrast displeje

Zdroj energie:

Charakteristika
Napajeci zdroj
Zdroj energie

Akkumulator

Charakteristika
Teplota
Relativni vlhkost
Vyska

Zpusob chlazeni

Technicka specifikace:

Charakteristika
Rozméry

Hmotnost

Popis
3,5 palcovy barevny LCD displej
320 horizontalni x 240 vertikalni pixelC
65536 barev

Nastavitelny

Popis

100 - 240 VAC RMS, 50/60 Hz, CAT Il
DCVSTUP:5VDC, 2 A

<5W

2200 mAh*2 (3.7 V, 18650)

Popis

Provozni teplota: 0 °C - 40 °C
Teplota skladovani: -20 °C- +60 °C

<90%

Provozni : 3,000 metrd
Bez provozu : 15,000 metrd

Pfirozené chlazeni

Popis

198 mm (délka) x 96mm ( vyska) x 38 mm ( sitka )

Priblizné 0.6 kg ( hlavni jednotka, bez baterie)

Interval kalibrace: Doporuceny interval kalibrace je jeden rok.

DODATEK

Dodatek A: Seznam prislusenstvi

- 1 sitovy adaptér
+ 1 USB kabel
+ 1 pasivni sonda

« 1 kabel s krokosvorkou (240/270/2102/2202)
. 2 kabel s krokosvorkou (240S/2705/21025/2202S)
+ 1 sada multimetrovych sond (jedna ¢ervena a jedna ¢ernd)

+ 1 névod k pouziti
1 obraz nastaveni korek¢ni sondy

Dodatek B: Cisténi a udrzba

Vseobecna udrzba

Neskladujte ani neumistujte zafizeni na misto, kde je LCD obrazovka dlouhodobé
vystavena pfimému slune¢nimu zéfeni.

Pozor! Abyste predesli poskozeni ndstroje nebo sondy, nedovolte, aby
sprej, kapalina nebo rozpoustédlo prisly do kontaktu s ndstrojem nebo
sondou.

Cisténi:

Zkontrolujte pfistroj a sondu podle frekvence pouzivani. Vnéjsi ¢ast pfistroje

vycistéte nasledovné:

1. Otrete vedkery volny prach na vnéjsi strané pfistroje a sondy mékkym
hadfikem z mikrovldkna. Pfi cisténi displeje davejte pozor, abyste
neposkrabali prihlednou ochrannou félii.

2. Zafizeni otfete mirné navlh¢enym hadfikem. Nepouzivejte Zddné abrazivni
chemické ¢istici prostiedky, aby nedoslo k poskozeni pfistroje nebo sondy.

A

Nabijeni, vyména baterie

Upozornéni: Abyste predesli elektrickému zkratu nebo zranéni osob
zplsobenému vihkosti, pred opétovnym zapnutim se ujistéte, Ze je
zafizeni zcela suché.

Béhem dlouhodobého skladovani zafizeni v dusledku samovybijeni lithiové
baterie mlze byt nabiti baterie pfilis nizké a zafizeni nelze zapnout. Toto je
normalni jev.

Pfed zapnutim zafizeni nabijejte pomoci ptilozeného adaptéru 0,5 - 1 hodinu
(v zavislosti na dobé skladovani). Kromé toho, pokud se zafizeni delsi dobu
nepouziva, doporucuje se jej v pravidelnych intervalech nabijet, aby nedoslo k
nadmérnému vybiti lithiové baterie.

Nabijeni akumulatoru

Lithiova baterie nemusi byt pfi pfepravé zcela nabita. Pro UplIné nabiti baterie je
zapottebi maximalné 4,5 hodiny (pfi vypnutém zafizeni). Po nabiti miZze baterie
poskytovat energii pfiblizné = 4 hodiny.

Symboly indikdtoru napdjeni a baterie v pravém hornim rohu obrazovky jsou
vysvétleny nasledovné:

|I' symbol indikuje stav baterie pfi zapnuti;
E. symbol indikuje stav nabiti baterie;

symbol znameng, ze zbyvé uz jen asi pét minut pouzivéni. Baterie
je vybitd
Abyste predesli poskozeni baterie, nabijte ji co nejdfive podle pfislusnych
pokyn(.

Proces nabijeni

Nabijeni baterie pfes sitovy adaptér: Pro nabijeni pfipojte osciloskop do sitové
zasuvky pomoci datového USB kabelu a sitového adaptéru dodavaného se
zafizenim.

Nabijeni osciloskopu pres USB rozhrani: Pro nabijeni pfipojte osciloskop k
pocitaci nebo jinému zafizeni pomoci datového USB kabelu (abyste predesli
abnormdlnimu provozu zafizeni, davejte pozor na zatiZitelnost napdjeciho
zdroje). Napdjeci zdroj musi byt pfipojen pouze k elektrické zésuvce, ktera
splnuje specifikace.



Pozndmka: Aby se predeslo prehidti baterie béhem nabijeni, teplota
okoli nesmi prekrocit pripustnou hodnotu uvedenou v technickém
popisu.

Vyména lithiového akumulatoru

Obecné neni nutné baterii vyménovat. V piipadé potieby ji vsak mize vyménit
pouze kvalifikovany personédl a lze pouzit pouze lithiové baterie stejné
specifikace.

Skladovani

Skladujte na chladném a suchém misté. Krabici s produktem nevyhazujte.
MuizZete jej pouzit k ulozeni zafizeni, kdyz jej nepouzivate.

Spravna likvidace zarizeni (elektrické zaFizeni

(Plati v Evropské unii a viech ostatnich evropskych statech, které se ucastni
selektivniho sbéru) Podle smérnic 2012/19/EU nelze elektroodpad a spotiebice
vyhazovat jako domovni odpad. Stard zafizeni musi byt sbirdna, aby se
maximalizovala recyklace surovin, ¢imz se snizi jejich vliv na zdravi lidi a Zivotni
prostiedi. Symbol preskrtnutého kose je na viech produktech, pro které je
povinen separovany sbér. Spotiebitelé by si méli ovéfit dalsi informace u
mistnich uradd.
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OSCILOSKOP - NAVOD NA POUZITIE
OPIS PRODUKTU

Osciloskop je meraci pristroj, ktory dokaze v grafickej forme zobrazit zmeny
elektrickych signalov v priebehu ¢asu. Osciloskopy sa bezne pouzivaju na analyzu
frekvencie, amplitudy a tvaru elektrickych signélov. Je tiez Siroko pouzivany v
elektronickych laboratériach, udrzbarskych dielfhach a vzdelavacich instituciach.
Tento prenosny mera¢ s akumuldtorom je idedlnou volbou pre nadsencov
elektroniky. Pristroj sa dokonale hodi na meranie v teréne, kde nie je k dispozicii
elektricka siet. Vdaka kompaktnym rozmerom a prilozenej taske sa da lahko a
bezpecne prepravovat. Vdaka jednoduchej manipulacii a vsestrannosti bude
vybornym spolo¢nikom pri kazdodennej préci aj pri hobby aktivitach.

ZARUKA

Na vyrobok sa vztahuje plnd zaruka po dobu v sulade so zakonnymi
poziadavkami. Zaruka sa nevztahuje na chyby, poruchy alebo poskodenia
sposobené nespravnym pouzivanim alebo nespravnou udrzbou. Vyrobca a
distributor neprebera ziadnu zodpovednost za $kody a zranenia 0s6b spésobené
nespravnym pouzivanim.

BEZPECNOSTNE INFORMACIE

(Pred pouzitim produktu si precitajte bezpe¢nostné informacie.)

Bezpecnostné podmienky

Viyrazy v tejto pouzivatelskej prirucke (V tejto pouzivatelskej prirucke sa moézu
vyskytnut nasledujlce vyrazy):
Upozornenie: Upozornenie oznacuje podmienky alebo postupy, ktoré
mozu spdsobit zranenie alebo ohrozenie Zivota.
A Pozor: Upozornenie oznacuje podmienky alebo postupy, ktoré mézu viest k
poskodeniu produktu alebo iného majetku.
Vyrazy vztahujlce sa na produkt. Na produkte sa mozu objavit nasledujice
vyrazy:
Nebezpecenstvo: Oznacuje bezprostredné nebezpecenstvo alebo moznost
zranenia.
Upozornenie: Oznacuje potenciadlne nebezpecenstvo alebo zranenie.
Pozor: Oznacuje mozné poskodenie zariadenia alebo iného majetku

Bezpecnostné symboly

Symboly na produkte. Na produkte sa mézu objavit nasledujice symboly:

Test uzemnenie

Nebezpecné Vid. navod na
napatie pouzitie
PrIpOJenI’e Uzemnenie
ochranného
. podvozku
uzemnenia
|
|

Bezpecnostné poziadavky

Precitajte si nasledujice bezpec¢nostné pokyny, aby ste predidli zraneniu oséb

a poskodeniu produktu alebo inych produktov k nemu pripojenych. Aby sa

predislo potencidlnym rizikdm, tento produkt sa méze pouzivat iba v ramci
Specifikovaného rozsahu.

/\ UPOZORNENIE:

Aby ste predisli urazu elektrickym pridom alebo poziaru, pouzite vhodny
napajaci adaptér. Pouzivajte iba napajacie adaptéry, ktoré su $pecidlne navrhnuté
pre tento produkt a schvélené v krajine pouzitia.

/\ UPOZORNENIE:

Dva kanaly osciloskopu su neizolované kanaly. Upozorfiujeme, Ze kandl musi pri
merani pouzivat spolo¢nu referenciu a uzemnovaci kdbel dvoch sond nemozno
pripojit k dvom neizolovanym miestam s réznymi elektrickymi drovhami
jednosmerného prudu, inak méze dojst ku skratu v dosledku pripojenia
uzemnovacieho kébla osciloskopicka sonda.

/\ UPOZORNENIE:

Upozoriujeme, ze kanal musi pri merani pouzivat spolo¢nu referenciu, inak
méze spbsobit skrat v désledku uzemnenia sondy osciloskopu.

Schéma zapojenia vnutorného uzemnovacieho kébla osciloskopu:

Probe Oscilloscope AC Adapter Electrical Outlet
Signal Input @
L
Ground Clip @

Schéma zapojenia vnutorného uzemnenia, ked je osciloskop pripojeny k
pocitacu cez USB port:

Probe Oscilloscope PC Electrical Outlet
Signal Input @ @ @
ul USB Cable 4
Ground Clip @

Ak je osciloskop napdjany zo striedavého prudu (AC) pomocou adaptéra alebo
je cez port pripojeny k pocitacu so striedavym pridom (AC!), nesmie sa merat
primarne napdjanie siete.

/\ UPOZORNENIE:

Ak je vstupny port osciloskopu pripojeny k spickovému napatiu vyssim ako 42 V

(30 vrms) alebo obvodu so $pi¢kovou hodnotou vac¢sou ako 4 800 VA, je potrebné

vykonat nasledujice opatrenia, aby sa zabranilo Urazu elektrickym priddom

alebo poziaru:

« Smu sa pouzivat iba spravne izolované napatové sondy, testovacie kable a
adaptéry pripojené k osciloskopu alebo prislusenstvo vhodné pre produkty
radu osciloskopickych pristrojov $pecifikovanych nasou spolo¢nostou.

« Pred pouzitim skontrolujte sondu multimetra, sondu osciloskopu a
prislusenstvo, ¢i nie s mechanicky poskodené. Ak je poskodeny, vymente ho.

- Odstrante vietky nepouZzité testovacie sondy multimetra, sondy osciloskopu a
prislusenstvo (sietovy adaptér, USB atd.).

« Najprv zapojte napajaci adaptér do elektrickej zasuvky a potom ho pripojte k
osciloskopu.

- Pri testovani v prostredi CAT Il nepripdjajte k Ziadnemu vstupnému portu viac

ako 400 V.

Pri testovani v prostredi CAT Il nepripdjajte prud s rozdielom napétia vacsim

ako 400V do izolovaného vstupného portu.

+ Nepouzivajte vyssie vstupné napatie, ako je nominalna hodnota pristroja.
Venujte zvlastnu pozornost pouzitiu testovacich kablov 1:1, pretoze napatie
sondy ide priamo do osciloskopu.

+ Nedotykajte sa holého kovového BNC ani bananika.

+ Do konektora nevkladajte kovové predmety.

+ Osciloskop pouzivajte len na urceny ucel.

+ Menovité napétie uvedené v informaciach ,Vystraha” je obmedzena hodnota
Jprevadzkového napatia” V sinusovych aplikdcidach V AC su tieto stredné
efektivne hodnoty V AC (50-60 Hz) a v aplikéciach s jednosmernym priadom
V DC napétie. CAT je predpona a Il odkazuje na Uroven. Koncom Il. troven
je uroven nizkeho napétia a vysokej energie, ktora sa vztahuje na miestnu
elektricku uroven pouzitelnu pre elektrické spotrebice a prenosné zariadenia.

« Vnutornu udrzbu moéze vykonavat iba kvalifikovana osoba

« Skontrolujte hodnotenie vsetkych konektorov. Aby ste predisli riziku
poziaru alebo urazu elektrickym pridom, skontrolujte vsetky hodnoty
a oznacenia na produkte. Pred pripojenim k zariadeniu najdete dalsie
informécie o hodnoteniach v pouzivatelskej prirucke.

« Nepouzivajte zariadenie bez krytu. Neprevadzkujte zariadenie s
odstranenym krytom alebo panelmi.

« Vyhnite sa otvorenym obvodom. Pri praci na otvorenom okruhu budte
opatrni, aby ste predisli riziku urazu elektrickym pridom alebo inému
zraneniu.

« Nepouzivajte, ak je viditelné nejaké poskodenie. Ak mate podozrenie
na poskodenie zariadenia, nechajte zariadenie pred dalSim pouzitim
skontrolovat kvalifikovanému odbornikovi.

« Zariadenie neprevadzkujte vo vlhkom prostredi.

» Nepracujte vo vybusnom prostredi.

« Udrzujte povrchy produktu cisté a suché.

« Pouzivanie zariadenia inym sposobom, ako je predpisané vyrobcom,
moze poskodit ochranu poskytovanu zariadenim.

Ako vykonat vieobecni kontrolu

Po zakupeni nového osciloskopu sa odporuca skontrolovat pristroj podlfa

nasledujucich krokov:

1. Skontrolujte, Ci zasielka nespdsobila Ziadne poskodenie.
Ak zistite, Ze obalovy kartéon alebo ochranna penova podlozka su vézne
poskodené, nevyhadzujte ich, kym celé zariadenie a jeho prislusenstvo
neprejdu testom elektrickych a mechanickych vlastnosti

2. Skontrolujte prislusenstvo
Dodavané prislusenstvo uz bolo popisané v kapitole ,Priloha A: Zoznam
prislusenstva” tohto ndvodu. Na zéklade tohto popisu mozete skontrolovat,
¢ je prislusenstvo dostupné. Ak zistite, ze akékolvek prislusenstvo je
stratené alebo poskodené, kontaktujte prislusného distributora alebo nédsho
miestneho zastupcu.

3. Skontrolujte cely meraci pristroj
Ak zistite, Ze vonkajsi povrch pristroja je poskodeny, pristroj nefunguje
spravne, pripadne test vykonu zlyha, kontaktujte prislusného distributora
alebo nasho miestneho zéstupcu. Ak sa pristroj pocas prepravy poskodi,
obal si uschovajte.



POUZIVANIE OSCILOSKOPU

Zostava osciloskopu

Predny panel a klavesy

Predny panel a tlacidla osciloskopu su zobrazené na obrazku nizsie:

> 2

(1)

)

N & B & &%
B N @

=)

Predny panel osciloskopu

Popis:

1.

2.
3.
4

CH1 a CH2 vystupné konektory.

Vystupny konektor generdtora priebehu (volitelné)

Oblast displeja.

Tlacidla F1 - F4 su viacfunkéné tlacidla. V kazdom rezime ponuky mozete
stlac¢enim prislusného tlac¢idla vybrat prislusnu polozku ponuky.

Po stlaceni tlacidla HOR mozete tlacidlom AV zmenit nastavenie
horizontalnej ¢asovej zékladne a sledovat hou spésobent zmenu stavovych
informacii; mozno tiez zistit, Zze zobrazenie horizontélnej ¢asovej zékladne
zodpovedajucej stavovému riadku sa zodpovedajucim spésobom zmenilo;
horizontalne posunutie signdlu v okne priebehu je mozné nastavit stlacenim
tlacidla « p.

Tlacidlo Navrat. Stlacenim tohto tla¢idla sa vratite do predchadzajucej
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elektrickej irovne na osciloskope;
Funkcia ovladacich tlacidiel <€ p>: slizi na postvanie priebehu dolava a
doprava, zmenu polohy napétia a postvanie ¢asového kurzora v osciloskope.

9. Tlacidloautomatického nastavenia (osciloskop) alebo tlacidlo automatického
rozsahu (multimeter)

10. Tlacidlo Stop/Run (osciloskop) alebo tlacidlo podrzania hodnoty (multimeter)
alebo zapnutie/vypnutie vystupu signalu (generator priebehu - volitelné).

11. Vstupné konektory multimetra

12. Tlac¢idlo ponuky spustania (osciloskop) alebo tlacidlo relativnej hodnoty
(multimeter).

13. Tlacidlo zapnutia / vypnutia

14. Tlacidlo ulozenia nastaveni

15. Tlacidlo nastavenia systému

16. Tlacidlo na prepinanie medzi rezimom osciloskopu a multimetra

17. CH1/CH2 - tlacidlo prepinania kanélov.

Bo¢ny panel

Nabijanie alebo USB konektor

Kompenzacia sondy:
3,3V /1 kHz vystup signdlu
s pravouhlou vinou

Uvod do pouzivatelského rozhrania osciloskopu

U @60 W & @ (8

@200V b~ 1.25MSa/s | CH2:DC, 0.00mV

12

5. obraz: Pouzivatelské rozhranie osciloskopu

ponuky; ak je ponuka na prvej urovni, stlacenim tlacidla return zatvorte Opis:

ponuku.

Tlacidlo ponuky merania (osciloskop) alebo tla¢idlo rozsahu merania
(multimeter).

Tlacidlo priblizenia alebo presunu:

Funkcia ovladacich tlacidile A'V: pouziva sa na pohyb priebehov nahor a
nadol, zmenu ¢asovej zakladne, pohyb kurzora napdtia a spustenie zmien

1.

Spustaci stav oznacuje nasledujuce informécie:
Auto: Automaticky rezim . Tvar viny sa zhromazduje bez spustenia.
Spust.: Spustacia udalost bola zistend a zhromazduji sa informdcie po
spustent.
Hotovo: Vsetky udaje pred spustenim st prijaté a osciloskop je pripraveny..

ok wnN

13.
14.

17.

Ohmatdvanie: Rezim hmatania. ZhromaZdujte a zobrazujte nepretrzité
Udaje o priebehu.
Stop: Zastavte zhromazdovanie tdajov o priebehu.
Priebeh / zastavenie
Casovo orientované zobrazenie
Ukazovatel ukazuje vodorovnu polohu spustania
Ukazovatel ukazuje polohu spustenia v ramci aktuélnej hibky uloZenia.
Indikacia hodnoty horizontdlneho posunutia aktudlneho spustenia a
zobrazenie polohy okna aktualneho tvaru viny v pamati.
To znamena, Ze je pripojené zariadenie USB.
Zobrazuje akumulétor alebo vonkajsi napéjaci zdroj.
Tvar viny prvého kanalu.

. Indikétor indikuje polohu elektrickej Urovne spustaca kanala.
. Tvar viny 2. kanalu.
. lkona zobrazuje informécie o spustani vratane spustacieho kanalu, rezimu

spojenia, typu spustania a elektrickej irovne spustania. Podrobnosti néjdete
v kapitole P16 Trigger System.” Aktualna vzorkovacia frekvencia.

Aktualni vzorkovaci frekvence.

Citanie informdcii o kanali indikuje stav napétia prislusného kanalu. lkona
oznacuje rezim prepinania kandlov:

= — znamend spinanie jednosmerného prudu
A - znamend prepinanie striedavého prudu

—l— - znamend uzemnenie

. Ukazovatel ukazuje referenény bod uzemnenia (nulovu polohu) priebehu

zobrazeného na kandli CH2. Ak nie je ziadny ukazovatel oznacujuci kandl,
znamena to, Ze kandl nie je otvoreny.

. Ukazovatel ukazuje referen¢ny bod uzemnenia (nulovi polohu) priebehu

zobrazeného na kandli CH1. Ak nie je ziadny ukazovatel oznacujuci kandl,
znamena to, Ze kandl nie je otvoreny.
Oblast zobrazenia priebehu.

Funkéna kontrola

Viykonajte rychlu funkénd kontrolu, aby ste skontrolovali, ¢i zariadenie funguje
spravne. Postupujte prosim nasledovne:

1.

Stlac¢te tlacidlo () v lavej dolnej ¢asti hlavnej jednotky.

Vstavané relé sa prepne jemnym kliknutim. Pristroj vykona vietky autotesty a
zobrazi sa Uvodna obrazovka. Stlacte tlacidlo “System” na prednom paneli,
predvolend hodnota nastavenia koeficientu timenia je 10X.

Prepinac sondy osciloskopu je nastaveny na 10X a pripojeny ku CH1.
Zarovnajte otvor na sonde so zdstr¢kou bajonetového konektora (BNC)
konektora CH1 a vloZte ju, potom otocte sondu doprava a utiahnite.
Pripojte hrot sondy a uzemnovaciu svorku ku konektoru kompenzatora
sondy. Davajte pozor na polaritu konektorov. Stvorcova svorka je vystup
signalu a okruhla svorka je referen¢na zem.

Stlacte tlacidlo “Auto” na prednom paneli.

V priebehu niekolkych sekind 0-1. objavi sa Stvorcovy signal (1 kHz / 3,3
Vpp), ako je zndzornené na obrazku.

Opakujte kroky 2 a 3 na CH2.
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0-1. Obrdzok: Automatické nastavenie

1.25MSa/s | CH1:DC£ -60.0mV

Kompenzacia sondy

Pri prvom pripdjani sondy k vstupnému kanalu vykonajte toto nastavenie, aby
sa sonda zhodovala so vstupnym kanalom. Sonda bez kompenzaicie alebo
kompenzacie odchylky vedie k chybe merania. Ak chcete upravit kompenzaciu
sondy, postupujte podla tychto krokov:

1. Nastavte koeficient utimu v ponuke sondy na 10X a prepina¢ sondy
nastavte na 10X (pozri ,Nastavenie koeficientu utimu sondy”), sondu
pripojte ku CH1. Ak pouzivate hakovu sondu, uistite sa, Ze je v tesnom
kontakte so sondou. Pripojte hrot sondy ku konektoru vystupu signélu
kompenzatora sondy a pripojte svorku referen¢ného vodica ku konektoru
uzemnovacieho kabla kompenzatora sondy, potom stlacte tlacidlo Auto na
prednom paneli.

Skontrolujte zobrazeny tvar viny a upravte sondu, kym nebude
kompenzacia spravna. Pozri 0-2. a 0-3. diagram.

V pripade potreby zopakujte kroky.

N

w

Vysokd kompenzdcia - Sprdvna kompenzdcia - Nizka kompenzdcia
0-2. Obrdzok: Zobrazenie tvaru viny kompenzdcie sondy

0-3. Obrdzok: Nastavenie sondy
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Nastavenie koeficientu utimu sond

Sonda ma rozne koeficienty Gtlmu, ktoré ovplyvnuju faktor vertikalnej polohy

osciloskopu.

Ak chcete zmenit (skontrolovat) nastavenu hodnotu koeficientu Utlmu sondy,

postupujte podla krokov nizsie v menu osciloskopu:

1. Stlacenim CH1/CH2 prepnite kanal, ktory chcete pouzit.

2. Stlacenim F3 vyberte pozadovany koeficient timenia. Toto nastavenie
zostane v platnosti, kym ho znova nezmenite.

A

Pozndmka: Prednastavend hodnota koeficientu Gtlmu sondy v menu
pridodani osciloskopu je 10X. Uistite sa, Ze nastavenie prepinaca timenia
na sonde zodpovedd nastaveniu koeficientu timenia sondy v ponuke
osciloskopu.

Hodnota nastavenia prepinaca sondy je 1X a 10X. Pozrite si obrazok 04.

0-4. Obrdzok: Spinac timenia sondy

Pozndmbka: Ked je prepinac ttlmu v polohe 1X, sonda obmedzi Sirku
pdsma osciloskopu na 5 MHz. Nezabudnite nastavit prepinac na 10X,
aby ste vyuZzili celt sirku pdsma osciloskopu.

A

Bezpeéné pouzivanie sond

Bezpecnostny kruzok obklopujuci telo sondy chrani prsty pred urazom
elektrickym pradom. Pozrite si obrazok 05.

0-5. Obrdzok: Bezpecnostny prsteri sondy

Pozor:

« Pri pouzivani sondy drzte prsty za bezpecnostnym kruzkom na tele
sondy, aby ste predisli trazu elektrickym pridom.

« Ked'pouzivate sondu, nedotykajte sa kovovej casti hlavy sondy, ked je
sonda pripojend k zdroju napdjania, aby ste predisli urazu elektrickym
pradom.

« Pred meranim pripojte sondu k pristroju a uzemriovaciu svorku pripojte
k zemi.

Vertikalny systém

Pomocou vertikdlneho systému je mozné nastavit vertikdlnu mierku, polohu a
dalsie nastavenia kandla. Kazdy kanal méa samostatné vertikalne menu, ktoré je
mozné nastavit samostatne pre kazdy kanal.

Vertikalna pozicia

Stlacenim tlacidiel CH1/CH2 vyberte kanal a pomocou smerovych tlacidiel A a
V alebo posunte vertikdlnu polohu zvoleného kanalu nahor alebo nadol.

Ak chcete vycentrovat vertikalnu polohu, si¢asne stlacte klavesy A a W Sipky.

Nastavenie Vertical Volt/Div (delenie)

Rozsah volt/div je 10 mV/div-10V/div (sonda 1X), v 1-2-5 krokoch, alebo 100 mV/
div-100V/div (sonda 10X), 1V/div-1000V/div (sonda 100X) , 10V /div-10000V/div
(sonda 1000X).

Stlacenim CH1/CH2 vyberte kandl a stla¢enim <« P> alebo zmerite nastavenie
volt/div (divizia) zvoleného kanala.

Popis ponuky nastaveni vertikalneho systému je nasledujuci:

Menii funkcia Nastavenie Popis
Zapnutie Zapnite zobrazenie priebehu.
Prepinac
Vypnutie Vypnite zobrazenie priebehu.
DC Normélna metdda vzorkovania vyuziva AC a DC zlozky
vstupného signalu
Qilbolelis AC Blokuje jednosmern zlozku vstupného signalu.
Uzemnenie Odpoji vstupny signal.
X
10X Vyberte si jednu hodnotu podla faktora itimu sondy, aby
Sonda PO o X .
100X bolo ¢itanie vertikalnej stupnice presné.
1000X
Ak chcete znizit Sum displeja, obmedzte Sirku pasma na
2o 20 MH.
Sirka pasma E

Celkovy sirka Sirka pasma osciloskopu.

Horizontdlny systém

Stlacenim klavesu HOR vstupite do ponuky horizontalneho nastavenia systému.
Pomocou klavesov so Sipkami zmerite horizontalnu mierku (¢asovu zékladnu) a
polohu horizontélneho spustania. Ked zmenite horizontalnu mierku, tvar viny
sa priblizi alebo oddiali vzhladom na stred obrazovky. Ak sa zmeni horizontalna
poloha, zmeni sa aj poloha tvaru viny vzhladom na spustaci bod.

Pozndmka: Ak chcete vycentrovat vodorovnu polohu, suéasne
stlacte kldvesy so Sipkami < aP.

Popis ponuky horizontalnych nastaveni systému je nasledujuci:

Menii funkcia Nastavenie Popis
Odber vzoriek Standardna metéda odberu vzoriek.
ReZim akvizicie

Spickova Pouziva sa na detekciu rusenia a znizenie moznosti
detekcia rusenia.

4K bodov

Nahravanie Vyberte dlzku nahravania
8K bodov
Zapnutie
XY rezim Zvolte vypnutie alebo zapnutie xy rezimu.

Vypnutie



Menii funkcia Nastavenie Popis
1/2 Vstupte do nasledujticej ponuky
. Vysoky Nastavte obnovovaciu frekvenciu na,Vysoka” alebo
Pomer obnovenia P
. JNizka”.
Nizky
Vycentrujte Nastavte horizontalnu polohu spustaca do stredu
vodorovne obrazovky.
2/2 Navrat do predchadzajticej ponuky.
MERACI SYSTEM

Automatické meranie

Stlacte tlacidelo "Kane” a tlacido F1 pre vytvorenie automatického mernaia. V

lavej dolnej ¢asti obrazovky je mozné zobrazit az 6 typov merani.

Pre modely so Sirkou pasma <100 MHz typy automatického rozsahu zahfraju
frekvenciu, periodu, amplitidu, maximum, minimum, vrchol-3pic¢ku a priemer.
Pre modely so Sirkou pasma 200 MHz typy automatického rozsahu zahffaju
frekvenciu, periédu, amplitudu, maximum, minimum, vrchol-3pic¢ku, priemer,
RMS, ¢as nabehu, ¢as utlmu, +sirku impulzu, - Sirku impulzu.

Popis automatického merania je nasledujuci:

Menii
q Nastavenie Popis
funkcia P
Zapnutie Az automatikus mérés be- vagy
Vypnutie kikapcsolasa.
CH1
Zdroj Aforrés beallitasa.
CH2
Freq (F)o
Automatické ;e'io?v(? o
i mp (Va) o
merane Max (Ma) o Pridajte alebo odstrante vybrany typ
Pridanie Min (Mi)o merania (zobrazuje sa v lavom dolnom
Pk - Pk (Vpp) o rohu, az 6 typov).
Mean(V) o
Vymazanie | RMS (RMS)o Poznamka: Nevybrany stav[];
Rise Time (RT) o Vybrany stavt ll.
Fall Time (FT) o

+PulseWidth (PW) o
-PulseWidth (NW) o

Cursor meranie

Stlacte tlacidlo “kasse a F2 tlacidlo pre vyber kurzor merania.

Popis kurzorového merania je nasledujuci:

Menii funkcia Nastavenie Popis
CH1 Vyberom zobrazite kurzor a menu CH1.
CH2 Vyberom zobrazite kurzor a ponuku CH2.
Typ
1d6 Vyberom zobrazite ¢asovy kurzor a ponuku.
Ani jeden Vypnite kurzorové meranie
Ak je vybraty typ CH1 alebo CH2, pomocou tlacidiel so A ¥
A" $ipkami presunite riadok kurzora ,A" ak je vybraty typ Cas,
pomocou tlacidiel so 4 P> Sipkami presuiite riadok kurzora.
Ak je vybraty typ CH1 alebo CH2 pomocou tlacidiel so A ¥
,B” sipkami presurite riadok kurzora,B" ak je vybraty typ Cas,

pomocou tlacidiel so 4P Sipkami presunte riadok kurzora.
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Menii funkcia Nastavenie Popis

Spojenie “A”a"B". Ak je zvoleny typ CH1 alebo CH2, stlacanim
klaves so A ¥ 3ipkami presuniete dva kurzory sti¢asne; ak je
zvoleny typ Cas, stlacte kldvesy so sipkami < », dva kurzory

sa mozu pohybovat stucasne.

«AB”

Spustaci systém
Spustac urcuje, kedy osciloskop zac¢ne zbierat data a zobrazovat priebehy. Ak je
spust nastaveny spravne, moze zmenit nestabilné citanie na zmysluplny priebeh.

Ked' osciloskop zacne zbierat data, najprv nazbiera dostatok dat na vykreslenie
priebehu vlavo od spustacieho bodu. Osciloskop nepretrzite zhromazduje
udaje, kym caka na spustenie podmienky. Ked' dojde k spusteniu, osciloskop
nepretrzite zhromazduje dostatok Udajov na nakreslenie tvaru viny napravo od
bodu spustenia.

Metdda spustania pre tuto sériu osciloskopov je hranové spustanie.

Prijemny rezim spustania znamena, Ze sa spusta na elektrickej urovni spustania
hrany vstupného signalu, t. j. na stipajucej a klesajucej hrane.

Po zadani okrajového spustania sa v pravom dolnom rohu obrazovky zobrazia
informécie o nastaveni spustania, napr. . To znamena, Ze typ
spustania je stupajuca hrana, zdroj spustania je CH1, pripojenie spustaca je
jednosmerné a elektrickd Uroven spustaca je -20,0 mV.

Ponuka nastaveni spustacieho systému je popisana nasledovne:

Menii funkcia Nastavenie Popis
CH1 Nastavte kanal 1 ako zdrojovy spustaci signal.
Zdroj
CH2 Nastavte kanal 2 ako zdrojovy spustaci signal.
AC Je nastaveny tak, aby zabranil prechodu DC komponentu.
Pripojenie DC Upravené tak, aby umoznili priechod vietkym
komponentom.
Automatické Priebehy mézu byt zaznamenané bez detekcie spustacich
podmienok.
Typ spuitaca Normélne Tvar vIlny sa zaznamgna len vtedy, ked'su splnené
podmienky spustenia.
Jednoduché Ked'sa deltegwe spustenie, priebeh sa navzorkuje a potom
sa zastavi.
1/2 Vstlpte do nasledujice meni bodu
Stipajuca Spustenie na stipajucej hrane signélu
hrana P! pajucej g -
El
Kondenzacna Spustenie na zostupnej hrane signalu
hrana P pne) gnatu.

Centralizovana spust Poloha spustania je nastavena v strede tvaru viny.

Vynutena spust, ktora generuje vynuteny spustovy signal,

Silova spust pouzivana hlavne v,normalnych” a,jednorazovych”
rezimoch spustania.
2/2 Navrat do predchadzajuicej ponuky.

Elektricka uroven spustania: Urovers amplitidy, ktord musi signal prejst pri
nastavovani na zaznamenanie tvaru viny. Stlacenim klavesu Trig/A vstupite
do ponuky spustania a stlacenim klédvesu alebo posuniete elektricki Groven
spustania nahor A a nadol V.

UloZenie nastaveni

Stlacenim tlacidla Save (Ulozit) vstupite do ponuky funkcie uloZenia. Nastavenia
osciloskopu, referenc¢né krivky a sibory mozno ulozit pomocou ponuky funkcie
ulozenia.

» Nastavenie

V rdmci osciloskopu je mozné ulozit akékolvek nastavenia a nastavenia je mozné
obnovit.

Popis ponuky Nastavenia je nasledovny:

Menii funkcia Nastavenie Popis
S1
. S2 . .
Ciel S3 Nastavte nazov tvarov vin.
S4
. UloZenie aktudlneho nastavenia parametrov osciloskopu
Ulozenie . N A
do internej pamate.
. Vyvolajte nastavenia ulozené v aktudlnom ukladacom
Predvolanie

priestore.

Tvar referenénej viny

Aktualny tvar viny mozno porovnat s referenénym tvarom viny, aby sa urcil
rozdiel. Stlacenim tlac¢idla Save (Ulozit) vstupte do ponuky funkcie uloZenia,
potom stlacenim tlacidla F2 vyberte referencnt krivku a vstipte do ponuky
referencnej krivky.

Ponuka referenéného tvaru viny je popisana nasledovne:

Menii funkcia | Nastavenie Popis
CH1
Zdroj Vyberte refer¢ny tvar viny, ktory chcete ulozit.
CH2
R1
R2
Ciel Nastavenie nazvu viny.
R3
R4
Vyvolanie alebo uzamknutie tvaru viny aktudlnej cielovej
Be adresy v internej paméti. Ak sa na displeji zobrazi,On’, ak je na
o aktuélnej adrese ulozeny priebeh, zobrazi sa priebeh a v lavom
Displej L . P .
hornom rohu sa zobrazi ¢islo adresy a informécie o priebehu;
Ki ak aktudlna adresa nie je ulozend, na displeji sa zobrazi ,Cislo
adresy: Ziadna ulozena krivka”.
Ulozenie Ulozenie zdrojového referen¢ného tvaru viny do pamate.
Subor

Tvar viny je mozné ulozit ako subor alebo obrazok. Tvar viny a obraz je mozné
precitat pripojenim a odpojenim datového kébla USB alebo vyberom polozky
MSC v moznosti USB na dal3ej stranke systémovych nastaveni.



Ponuka Subor je popisané nasledovne:

Menii

. Nastavenie
funkcia
wevel
Nézov weve2
stiboru weve3
weved
Tvar viny CH1
Zdroj
CH2
Subor
Ulozenie
imagel
Nézov image2
suboru image3
Obraz image4
Ulozenie

Systémové nastavenia

Popis

Vyberte nazov stiboru ulozeného tvaru viny.

Vyberte kanal tvaru viny, ktory chcete ulozit.

UloZte zdrojovy priebeh do stiboru csv s ndzvom
zadanym nazvom stboru.

Vyberte nazov stiboru uloZeného tvaru viny.

Ulozte aktualnu snimku obrazovky do stiboru bmp s
nazvom daného stboru.

Stlacenim tlacidla Systém vstupite do ponuky systémovych funkcii.

- Displej

Popis meni je nasledujuci:

Menii funkcia Nastavenie

Jas 10% - 100%
30 sek.
. X X 60 sek.
Cas podsvietenia
120 sek.
Neobmedzené
5 sek.
10 sek.
Cas Menii 20 sek.
30 sek.
60 sek.
Ubehnuty ¢as 00h:00m
« Systém
Popis meni je nasledujuci:
Menii funkcia Nastavenie
Zjednodusena ¢instina
Anglictina
rustina
Jazyk nemcina,
francuzstina,
Spanielcina
taliancina
10 minat
30 minut
Doba zapnutia
60 minut

Neobmedzené

Popis

Mozete nastavit podsvietenie obrazovky. (Méze byt
zvysend alebo znizena v 10% prirastkoch.)

Upravte jas podsvietenia obrazovky. Neobmedzené
znamena vzdy zapnuté.

Nastavenie ¢asu zobrazenia ponuky.

Ukazuje, ako dlho bolo zariadenie zapnuté.

Popis

Nastavenie jazyka ponuky.

Nastavte cas automatického vypnutia.
Neobmedzené znamena Ziadne vypnutie. Venujte
pozornost tomuto nastaveniu, ak pouzivate iba
batériu
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Menii funkcia Nastavenie Popis
P Zapnutie Prepina¢ pipania. V rezime multimetra je bzuciak
Zvukova signalizicia . .
Vypnutie standardne zapnuty.
1/2 Pokracujte do dalsej ponuky
Informéacia Po stlaceni tlac¢idla sa zobrazi model, sériové ¢islo,
zariadenia verzia a kontrolny sucet zariadenia.

Aktualizicia systému. Cislo verzie aktualizatného
balika musi byt vyssie ako cislo verzie samotného
nastroja.

Aktualizacia sytému

2/2 Névrat do predchadzajticej ponuky

Predvolené nastavenia

Stlac¢enim tlacidla Systém otvorite ponuku systémovych nastaveni. Vyberte
F3 “Predvolené nastavenie’, na obrazovke sa zobrazi vyzva “stlacte < F3 > pre
vykonanie predvoleného nastavenia, v opa¢nom pripade stlacte return” Ak
potrebujete vykonat predvolené nastavenie, znova stlacte F3, aby ste vykonali
predvolené nastavenie, v opa¢nom pripade stlacte klaves return.

USB pripojenie
Stlacenim tlacidla Systém otvorite ponuku systémovych nastaveni. Zvolte F4 pre
vstup na dalsiu stranku. Stlacenim F1 vyberte HID alebo MSC.

1. MSC [Mass Storage Class] sa pouziva na citanie suborov ulozenych vo
vstavanej pamati cez USB..
2. HID [Human interface Device] sa pouziva na vyber osciloskopového

zariadenia pouzivaného na ovladanie a komunikaciu s pocitacom.

Predvolené nastavenia

Stlacenim tlac¢idla Systém vstupite do vyrobnych nastaveni. Stlacenim klavesu
vyberu ponuky F4 sa presuniete na dalSiu stranku. Stlacte dvakrat F2 na
potvrdenie vykonania. Obnovte vyrobné nastavenia.

Automaticka oprava

Pomocou programu automatickej korekcie moéze osciloskop rychlo dosiahnut
najlepsi stav na ziskanie najpresnejsej hodnoty merania. Tento program mozete
vykonat kedykolvek, ale ked rozsah zmeny okolitej teploty dosiahne alebo
prekroci 5 °C, musite tento program vykonat.

Ak chcete vykonat automaticku opravu, odpojte vietky sondy alebo vodice od
vstupného konektora. Potom stlacte tlacidlo System. Stlacenim voli¢a ponuky
F4 prejdite na dalsiu stranku a potom stlacte voli¢ ponuky F3. Po potvrdeni
pripravenosti vykonajte automaticku opravu.

POUZIVANIE MULTIMETRA

O tejto kapitole
Tato kapitola poskytuje krok za krokom tvod do funkcie multimetra osciloskopu
a poskytuje niekolko zakladnych prikladov zékladnych operacii a pouzitia menu.

Rozhranie zariadenia

Multimeter vyuziva Styri 4 mm bezpecnostné banankové vstupné svorky:
A, mA, COM és VO-»+C.

Rozhranie multimetra:

Range 2V ('gEa)

oV Hold

.0000
\

Voltage
0

Current
ne

(a1

Qo 4+ ¢

(o

Rozhranie multimetra

Popis:
1. Oznacenie typu merania:

=DCV  — Meranie jednosmerného napditia
~ACV  — Meranie striedavého napditia
=DCA — Meranie jednosmerného napditia
~ACA  — Meranie striedavého prudu
QResist —  Meranie odporu

#Diode — Testdiod

®Cont — Test nepretrzitosti

Cap — Meranie kapacity

2. Zobrazenie rozsahu: Manual znamena manualne nastavenie, Auto znamena
automaticky rozsah.

Aktudlny rozsah merania.

Indikuje, Ze je pripojené zariadenie USB.

Zobrazenie stav nabitia akumulatoru.

“Hold"” podrzi aktualnu hodnotu na displeji.

Merand hodnota a jednotka

Zobrazenie funkcie merania spinacieho odporu, spojitosti, diddy a kapacity.
Zvolend jednotka merania je rozsah V alebo mV pre meranie napatia; zvolend
jednotka merania je rozsah A alebo mA pre meranie pradu.

Volba merania AC alebo DC napatia.

Volba AC alebo DC prudu.

Zobrazenie funkcie merania relativnej hodnoty (dostupné len pri merani
jednosmerného prudu, jednosmerného napatia a odporu).

0O NOoOU AW

10.
11.
12.

Pouzitie generatora tvaru viny

Pristroj mo6ze poskytnut 4 zakladné priebehy, sinusovy, stvorcovy, pilovity, pulzny
a 8 lubovolnych priebehov.
PRIPOJTE VYSTUP
Stlacenim tlacidla Mode prepnete rozhranie pristroja na rozhranie funkcie
generdtora kriviek. Skontrolujte, ¢i sa v lavom hornom rohu obrazovky
zobrazuje napis ON, ak je OFF, prepnite ho stlacenim tlacidla Run/Stop.
Pripojte BNC kabel k portu oznatenému GEN Out na hornej strane
osciloskopu



5. Obrdzok 1: Vystupné porty generdtora

Ak chcete sledovat vystup generdtora kriviek, pripojte druhy koniec BNC
kabla ku konektoru vstupu signalu na osciloskope.

NASTAVENIE TVARU VLNY

1. Stlacenim tla¢idla Mode prepnete rozhranie pristroja na rozhranie
funkcie generatora kriviek.

2. Stlacte F1 pre vyber pozadovaného tvaru viny a na obrazovke sa zobrazi
ponuka nastavenia prislusného tvaru viny.

3. Nastavte pozadované parametre priebehu pomocou ovladacieho
panela F2-F4 a tlacidiel na paneli A ¥V <4 ».

NASTAVTE ZATAZENIE

Stlacenim tlacidla Systém vstUpite do ponuky systémovych funkcii.
Stlacenim klavesu F4 prejdete na dalSiu stranku ponuky. Stlacenim F3
prepnete High Z/ *Q (,*" predstavuje hodnotu, predvolena hodnota je 50 Q).

Pozndmka: Ak chcete zmenit hodnotu zataZenia, po vybere *Q stlacte Sipku
<« » pre pohyb kurzora dolava a doprava; stlacenim kldvesu so Sipkou A ¥
zmenite hodnotu. Rozsah zdtaze je 1 Q - 10 kQ.

VYSTUP SINUSOVEHO TVARU
Ponuka nastavenia sinusového priebehu obsahuje: Frekvencia / Peridda,
Amplituda / Vysoka uroven, Posun / Nizka Groven.

NASTAVENIE FREKVENCIE A PERIOD

Stlacenim F1 vstupite do rozhrania nastavenia sinusového priebehu.
Stlacenim F3 alebo F4 prepnete na parameter frekvencie/obdobia, zvolena
polozka parametra sa zobrazi zelenou farbou (rovnaka ako nizsie), potom
pomocou $ipok (A ¥ <) nastavte pozadovant hodnotu v stlpci parametra.
Stlacenim F2 prepinate medzi frekvenciou / periédou.

POMOCOU SMEROVYCH TLACIDIEL ZMENTE HODNOTU ZVOLENEHO
PARAMETRA:

Stlacenim A V¥ zvysite alebo znizite hodnotu na kurzore. Stlacte €4» pre
pohyb kurzora dolava a doprava pre rozne Cislice.

Pozndmbka: Pri nastavovani parametrov dlhym stlacenim kldvesu urychlite
zmenu hodnoty.

NASTAVENIE AMPLITUDY / VYSOKEJ UROVNE

Stlacenim F3 alebo F4 prepnite na parameter ,Amplitude / High Level”
a potom pomocou klavesov so Sipkami A ¥ € nastavte pozadovanu
hodnotu v stlpci parametra. Stlacenim F2 prepinate medzi UGroviiou
amplitudy/vysokej Grovne.

POSUN / NASTAVENIE NiZKEJ UROVNE

Stlacenim F3 alebo F4 prepnite na parameter ,Offset / Low Level” a potom
pomocou klavesov so Sipkami A ¥ «4» nastavte pozadovanu hodnotu v
stipci parametra. Stlacenim F2 prepinate medzi Posun / nizka Groven.

— 43 -

VYSTUP STVORCOVEHO TVARU VLNY

Stlacenim F1 vstupite do rozhrania nastavenia Stvorcového tvaru viny.
Ponuka nastavenia Stvorcového tvaru viny obsahuje: Frekvencia / Periéda,
Pociatoc¢na faza, Amplituda / Vysoka troven, Posun / Nizka tGroven.

Ak chcete nastavit frekvenciu / periédu, amplitidu / vysoku troven, posun /
nizku uroven, pozrite si Vystup sinusového priebehu.

VYSTUP PILOVEHO TVARU VLNY

Stlacenim F1 vstupite do rozhrania nastavenia priebehu pily. Ponuka
nastavenia priebehu pily obsahuje: Frekvencia / Periéda, Pociato¢na faza,
Amplituda / Vysoka uroven, Posun / Nizka uroven, Symetria. Ak chcete
nastavit frekvenciu / periédu, amplitidu / vysoku uroven, posun / nizku
uroven, pozrite si Vystup sinusového priebehu.

NASTAVENIE SYMETRIE PILOVEHO TVARU VLNY

Stla¢enim F3 alebo F4 prepnite na parameter Symmetry a potom pomocou
kldvesov so $ipkami A V¥ «» nastavte pozadovani hodnotu v stlpci
parametra.

VYSTUP PULZNEJ VLNY

Stlacenim klavesu F1 vstupite do rozhrania nastavenia tvaru impulzu. Ponuka
nastavenia priebehu pulzu obsahuje: Frekvencia / Periéda, Pociato¢nd
faza, Amplitida / Vysoké Groven, Posun / Nizka Groven, Sirka impulzu /
Pracovny cyklus, Cas narastu / Cas poklesu. Ak chcete nastavit frekvenciu /
periédu, amplitidu / vysoku uroven, posun / nizku Groven, pozrite si Vystup
sinusového priebehu.

NASTAVENIE SIRKY IMPULZU / PRACOVNEHO CYKLU TVARU IMPULZU
Stla¢enim F3 alebo F4 prepnite na parameter Sirka impulzu / Pracovny
cyklus, pomocou kldvesov so Sipkami A ¥V <«4» nastavte pozadovanu
hodnotu v stipci parametra. Stlacenim F2 prepinate medzi $irkou impulzu
/ pracovnym cyklom.

NASTAVENIE DOBY NABEHU / DOBY POKLESU

Stla¢enim F3 alebo F4 prepnite na parameter doby nabehu / doby poklesu,
potom pomocou klavesov so Sipkami A ¥V «P» nastavte pozadovanu
hodnotu v stipci parametra. Stla¢enim F2 prepinate medzi ¢asom nabehu
a ¢asom poklesu.

VYSTUP AKEHOKOLVEK TVARU VLNY

Stlacenim F1 vstupite do [ubovolného rozhrania nastavenia tvaru viny.
Ponuka nastavenia vlastného tvaru viny obsahuje: Frekvencia / Periéda,
Amplituda / Vysokd uroven, Posun / Nizka uroven, Typ. Ak chcete nastavit
frekvenciu / periédu, amplitidu / vysoku urovenr, posun / nizku uroven,
pozrite si Vystup sinusového priebehu.

TYP (VSTAVANY PRIEBEH)

Systém ma 8 vstavanych priebehov. Vyberte vstavany priebeh: Stlacenim
F3 alebo F4 prepnite na parameter Type, potom pouzite F2 alebo kladvesy
so $ipkami A ¥ <4» na vyber pozadovaného vstavaného tvaru viny v stlpci
parametra.

ZOZNAM ZABUDOVANYCH VLN

Nazov Opis

Sinc Funkcia synchronizécie
Bessely Bessel Il funkcia

Besselj Bessell funkcie

StairUp Stupriovitd vina

StairUD Postupny vzostup a zostup viny
StairDn Znizit priebeh

AttALT Oscila¢na krivka zisku

AmpALT Krivka redukcie oscilacie

Komunikacia s PC

Osciloskop podporuje komunikaciu s PC cez USB. Komunika¢ny softvérovy
osciloskop mozno pouzit na ukladanie, analyzu, zobrazovanie a riadenie
udajov na sklicku. Ak sa chcete dozvediet, ako spravovat softvér, mézete otvorit
dokument pomocnika stla¢enim klavesu F1 v softvéri.

Tu si precitajte, ako sa pripojit k pocitacu. Stiahnite si komunikacny softvér
osciloskopu z nasej oficidlnej webovej strdnky a nainstalujte ho do pocitaca.

4.

5.

Pripojenie: Pomocou datového kabla USB pripojte port zariadenia USB na
pravom paneli osciloskopu k portu USB pocitaca.

Nainstalujte ovladac: Spustite komunikacny softvér osciloskopu na pocitaci,
stlacenim F1 otvorte dokument pomocnika. Ak chcete nainstalovat ovladac,
postupujte podla krokov v dokumente v Casti , Pripojenie zariadenia I
Nastavenie softvérového portu: Spustite softvér osciloskopu; kliknite
na “Komunikacia” na paneli s ponukami, vyberte “Nastavenia portov’, v
dialdgovom okne nastaveni vyberte “Pripojenie” ako “USB". Po Uspesnom
pripojeni sa informdcia o pripojeni v pravom dolnom rohu softvéru zmeni
na zelend.

L p——

6. Obrdzok 1 Pripojenie k pocitacu cez USB port

ODSTRANENIE CHYB

1.

Osciloskop sa neda zapnut

Batéria moze byt uplne vybita. V tomto pripade sa osciloskop neda zapnut,
aj ked' je osciloskop prevadzkovany s napéjacim adaptérom. Najprv musite
nabit batériu, nezapinajte osciloskop. Pockajte cca. 15 minut, potom skuste
zariadenie zapnut. Ak sa stale neda zapnut, kontaktujte distributora alebo
vyrobcu.

Osciloskop sa vypne po niekolkych sekundach po spusteni

Batéria moze byt vybita. Skontrolujte symbol batérie [_Rv pravom hornom
rohu obrazovky. symbol znamen4, Ze batéria je vybité a je potrebné ju nabit.
Po prepnuti na multimeter sa typ merania zobrazi ako E.

Mozno nebol zvoleny typ merania. Potom stlacte F4, typ merania by mal
zobrazit prislusny typ merania. Ak sa E stale zobrazuje, restartujte osciloskop.
V stave osciloskopu je namerana hodnota amplitady napatia 10-krat



vécsia alebo mensia ako skuto¢na hodnota
Skontrolujte, ¢i je koeficient tlmu kanélu v sulade so skuto¢nym nastavenim
sondy.
V stave osciloskopu sa zobrazuje priebeh, ale neda sa stabilizovat.
« Skontrolujte, ¢i polozka zdroja v ponuke rezimu spustania zodpoveda
aktualne pouzivanému signalovému kanalu.
« Skontrolujte, ¢i elektricka Uroven spustaca neprekrocila rozsah tvaru viny.
Priebeh je mozné stabilne zobrazit len rozumnym nastavenim parametrov.
Stav osciloskopu po stlaceni RUN/STOP neukazuje nic.
Skontrolujte, ¢i je rezim spustania v ponuke rezimu spustania nastaveny
na normalny alebo jednoduchy a ¢i je elektrickd Uroven spustania mimo
rozsahu tvaru viny. Ak ano, vycentrujte elektrickii Uroven spustaca alebo
nastavte rezim spustania na automaticky. Okrem toho mézete stlacenim
tlacidla,Auto” vykonat vyssie uvedené nastavenia automaticky.
V rezime osciloskopu sa rychlost zobrazenia znizi, ak je vzorkovanie
priemernej hodnoty nastavené na rezim zberu udajov alebo ak je v
nastaveniach zobrazenia dlhsie trvanie.
To zodpoveda beznej prevadzke.

TECHNICKA CHARAKTERISTIKA

Pokial nie je uvedené inak, vsetky technické $pecifikdcie platia pre sondu s 10X
prepinac¢om utlmu a pre tento rad osciloskopov. Osciloskop musi najprv spliiat
tieto dve podmienky, aby splnil tieto Specifikacie a normy:

Zariadenie musi byt nepretrzite prevadzkované pri
prevadzkovej teplote dlhsie ako 30 minut.

Ked'rozsah zmeny prevadzkovej teploty dosiahne alebo prekroci 5 °C, mala by
sa otvorit ponuka systémovych funkcii, aby sa spustil program ,automatickej
korekcie” (pozri automaticku korekciu v,Nastavenia systému”).

Specifikovanej

Osciloskop
Charekteristika Popis
240(S) 40 MHz
270(S) 70 MHz
Sirka pasma
2102(5) 100 MHz
2202(5) 200 MHz
Kanal 2
Sposob odberu vzoriek Odber vzoriek, detekcia vrcholov
240(S) 125 MSa/s (Dva kanaly)
270(S) 250 MSa/s (Jeden kanal)
. Vzorkovacia frekvencia v
Odber vzoriek : i

redlnom case 2102(5) 250 MSa/s (Dva kanaly)
500 MSa/s (Jeden kanal)

2202(5) 1GSa/s

Rychlost aktualizécie viny 10,000 wfms/s
Vstupné konektory DC, AC, uzemnenie
Vstupny odpor 0 p
et ) 1 MQ+2%, paralelny 16 pF+10 pF
Vstup

Utlm sondy 1X, 10X, 100X, 1000X, 10000X

Maximélne vstupné napatie 400V (DC + AC, PK - PK)

Limit Sirky pasma 20 MHz, Celd sirka pasma
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Charekteristika

Rozsah vzorkovacej
frekvencie

Interpolacia tvaru viny

Rozsah rychlosti skenovania

Horizontélne (S/div)

Presnost ¢asovej zakladne
Dizka zdznamu

Rozsah citlivosti (Volt/div).

Rozsah posunu

Analbgova sirka pasma

Vertikélne
Jednotna Sirka pasma

Nizkofrekvencna odozva
(AC vazba, -3dB)

Cas nabehu
(zvycajne na BNC)

Presnost DC posilnenia

Kurzor

Meranie
Automatické

Zdroj
Typ
Spojenie
Typ spustenia

Spustite rozsah elektrickej

Spustenie urovne

Presnost elektrickej irovne
spustaca
Posun spustaca

Okrajové

o Strmost
spustanie

240(S) 270(S)

Popis

0.25 Sa/s ~ 250 MSa/s

(Sinx)/x
240(S) 5 ns/div - 1000 s/div,
270(S) krokovanie 1-2-5 sp6sobom
2102(S) 2 ns/div - 1000 s/div,
2202(S) krok 1-2-5 sposobom
+100 ppm

8K alebo 4K opcionalne

10 mV/div~10 V/div

240(S)
270(S) +6 div
2102(S)

+2V (10 mV/div - 200 mV/
2202(S) div); £100V (500 mV/div -

10V/div);
240(S) 40 MHz
270(S) 70 MHz
2102(S) 100 MHz
2202(S) 200 MHz
Cela Sirka pasma

210 Hz
240(S) <8ns
270(S) <5ns
2102(5) <3.5ns
2202(5) <1.75ns

3%
AV, AT

Peridda, frekvencia, priemer,

2102(S) PK-PK, Max, Min, Amplitude
Peridda, frekvencia, priemer,
2202(9) PK-PK, max, min, amplituda,

RMS, ¢as nabehu, ¢as poklesu,
+3irka impulzu, -Sirka impulzu

CH1, CH2
Zivé
DC, AC

Automatické, normalne, jednorazové

+4 div od stredu obrazovky

+0.3 div

Podla dizky nahrévky a ¢asovej zdkladne

Néstupnd hrana, klesajtca hrana

Vystup kompenzatora sondy

Charakteristika
Vystupné napétie (charakteristické)

Frekvencia (charakteristicka)

Multiméter

Charakteristika

Digitalny displej

Typ merania

Maximalne vstupné napatie

Maximalny vstupny prad
Zakladné funkcie Rozsah
200.00 mV

2.0000V
Jednosmerné napatie 20.000V
200.00V
1000.0V
200.00 mV
2.0000V

Napétie striedavého 20.000V
puicld 200.00V

750.0V

Popis
3.3Vpp, High-Z

Stvorcové vina 1 kHz (+1%)

Popis

20,000 citani

Napétie, prud, odpor, kapacita, test roztrhnutia,

test diéd

AC:750VDC: 1000V

AC:10ADC:10A
Minimalne rozlisenie Presnost
0.01mV +(0.3%-+10dig)
0.1TmV
TmVv
+(0.3%+5dig)
0.01V
0.1V
0.01 mV
0.1mV
+(0.8%+10dig)
TmV
0.01V

0.1V +(19%+10dig)

frekven¢ny rozsah: 40 Hz - 1000 Hz

200.00 mA

10.000 A
Jednosmerné napétie

Ochrana proti pretazeniu: funkcia mA: samoopravna poistka 400 mA/250

0.01TmA +(0.8%+10dig)

TmA +(2.5%+10dig)

V; ampérové funkcia: samoopravna poistka 400 mA/250 V: 10A/600V,
D5,2*20, rychlocinna poistka.

200.00 mA

10.000 A
Napatie striedavého
pradu [1]

0.01 mA +(1%+10dig)

1TmA +(2.8%+10dig)

frekvenény rozsah: 40 Hz - 1000 Hz

Ochrana proti pretazeniu:
funkcia mA: samoopravna poistka 400 mA / 250 V;
ampérova funkcia: 10 A / 600V, D5,2*20, rychlocinna poistka.

200.00Q
2.0000 kQ
20.000 kQ
Odpor 200.00 kQ
2.0000 MQ
20.000 MQ

100.00 MQ

001Q +(0.8%+10dig)
010 +(0.8%+5dig)
10
100 +(0.8%+3dig)
0.1kQ
1kQ +(1%+3dig)
0.01 MQ +(5%+10dig)



Zakladné funkcie Rozsah Minimalne rozlisenie Presnost
20.000 nF 1pF
200.00 nF 10 pF
2.0000 pF 0.1 nF
Kapacita[1] +(3.0%+10dig)
20.000 pF 1nF
200.00 uF 10 nF
2.0000 mF 0.1 uF
test nepretzitosti V(<50 Q)
Test diod V(<0-2V)
Iné
Automaticky rozsah v
TRMS Vv

[1] Pri merani striedavého napdtia/pridu alebo kapacity je rozsah zdruky presnosti medzi 5 % a 100 % rozsahu.

Generator fubovolného tvaru viny (volitelné)

Charakteristika Popis
Synusoida 0.1 Hz ~ 25 MHz
Stvorec 0.1 Hz ~ 5 MHz
Frekvencia tvaru viny Rampa 0.1 Hz ~ 1 MHz
Impulz 0.1 Hz ~ 5 MHz
EXP 0.1 Hz ~ 5 MHz
Odber vzoriek 125 MSa/s

Amplituda (50Q) 0.01Vpp ~ 2.5 Vpp

DC posun (vysoké Z) +(2.5V - Amplitido Vpp/2)

Rozlisenie frekvencie 0.01%
Kanal 1
Hibka tvaru viny 8k
Vertikélne rozlisenie 14 bit
Vystupnd impedancia 50Q
Vseobecna technicka Specifikacia
Displej:
Charakteristika Popis

Typ displeja 3,5 palcovy farebny LCD displej

Rozlisenie displeja 320 horizontélne x 240 vertikélne pixelov

Farba displeja 65536 farieb

Kontrast displeja Nastavitelny
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Zdroj energie:

Charakteristika Popis
Nabaiaci zdroi 100 - 240 VAC RMS, 50/60 Hz, CAT Il
apajaci zcro} DCVSTUP: 5VDC, 2 A

Zdroj energie <5W

Akkumulator 2200 mAh*2 (3.7 V, 18650)

Kdrnyezet:

Charakteristika Popis
Teplota Prevadzkova teplota: 0 °C - 40 °C
P Teplota skladovania: -20 °C- +60 °C

Relativna vlhkost <90%

Prevadzkova: 3,000 metrov

Vyska Bez prevadzky: 15,000 metrov

Spoésob chladenia Prirodzené chladenie

Technicka Specifikacia:

Charakteristika Popis
Rozmery 198 mm (dlzka) x 96mm (vyka) x 38 mm (Sirka)
Hmotnost Priblizne 0.6 kg (hlavna jednotka, bez batérie)

Interval kalibracie: Odporucany interval kalibrécie je jeden rok.

DODATOK

Dodatok ,A”: Zoznam prislusenstva

« 1 sietovy adaptér

+ 1 USB kabel

- 1 pasivna sonda

« 1 kabel s krokosvorkou (240/270/2102/2202)

. 2 kabel s krokosvorkou (2405/2705/21025/2202S)

- 1 sada multimetrovych sond (jedna Cervena a jedna ¢ierna)
+ 1 néavod na pouzitie

- 1 obraz nastavenie korek¢nej sondy

Dodatok ,B”: Cistenie a idrzba

Vseobecna udrzba

Neskladujte ani neumiestiujte zariadenie na miesto, kde je LCD obrazovka
dlhodobo vystavena priamemu slne¢nému Ziareniu.

Pozor! Aby ste predisli poskodeniu ndstroja alebo sondy, nedovolte, aby
sprej, kvapalina alebo rozpustadlo prisli do kontaktu s ndstrojom alebo
sondou.

Cistenie:

Skontrolujte pristroj a sondu podla frekvencie pouzivania. Vonkajsiu ¢ast pristroja

vycistite nasledovne:

1. Utrite vsetok volny prach na vonkajsej strane pristroja a sondy mékkou
handrickou z mikrovldkna. Pri cisteni displeja davajte pozor, aby ste
neposkriabali priehlfadnd ochrannu féliu.

2. Zariadenie utrite mierne navlh¢enou handrickou. Nepouzivajte Ziadne
abrazivne chemické cistiace prostriedky, aby nedoslo k poskodeniu pristroja
alebo sondy.

A

Nabijanie, vymena batérie

Upozornenie: Aby ste predisli elektrickému skratu alebo zraneniu os6b
spésobenému vihkostou, pred opdtovnym zapnutim sa uistite, Ze je
zariadenie uplne suché.

Pocas dlhodobého skladovania zariadenia v dosledku samovybijania litiovej
batérie moze byt nabitie batérie prili$ nizke a zariadenie sa neda zapnut. Toto je
normalny jav.

Pred zapnutim zariadenie nabijajte pomocou prilozeného adaptéra 0,5 - 1
hodinu (v zavislosti od ¢asu skladovania). Okrem toho, ak sa zariadenie dIhsi ¢as
nepouziva, odporuca sa ho v pravidelnych intervaloch nabijat, aby nedoslo k
nadmernému vybitiu litiovej batérie.

Nabijanie akumulatoru

Litiova batéria nemusi byt pri preprave Uplne nabitd. Na Uplné nabitie batérie
je potrebnych maximélne =4,5 hodiny (pri vypnutom zariadeni). Po nabiti méze
batéria poskytovat energiu priblizne > 4 hodiny.

Symboly indikatora napajania a batérie v pravom hornom rohu obrazovky su
vysvetlené nasledovne:

m symbol indikuje stav batérie pri zapnuti;
E' symbol indikuje stav nabitia batérie;

symbol znameng, ze zostava uz len asi pat minut pouzivania. Batéria
je vybitd
Aby ste predisli poskodeniu batérie, nabite ju ¢o najskor podla prislusnych
pokynov.

Proces nabijania

Nabijanie batérie cez sietovy adaptér: Pre nabijanie pripojte osciloskop
do sietovej zasuvky pomocou datového USB kdbla a sietového adaptéra
dodéavaného so zariadenim.

Nabijanie osciloskopu cez USB rozhranie: Pre nabijanie pripojte osciloskop k
pocitacu alebo inému zariadeniu pomocou datového USB kébla (aby ste predisli
abnormaélnej prevadzke zariadenia, dévajte pozor na zatazitelnost napajacieho
zdroja). Napéajaci zdroj musi byt pripojeny iba k elektrickej zasuvke, ktord spiha

Specifikacie.
okolia nesmie prekrocit pripustni hodnotu uvedenu v technickom

popise.

Vymena litiového akumulatoru

Pozndmbka! Aby sa predislo prehriatiu batérie pocas nabijania, teplota

Vo vseobecnosti batériu nie je potrebné vymienat. V pripade potreby ju vsak
moze vymenit len kvalifikovany persondl a pouzit mozno len litiové batérie
rovnakej Specifikacie.

Skladovanie

Skladujte na chladnom a suchom mieste. Krabicu s produktom nevyhadzujte.
Mozete ho pouzit na ulozenie zariadenia, ked ho nepouzivate.



(Plati v Eurdpskej unii a vSetkych ostatnych eurdpskych statoch, ktoré sa
zG¢astAuju selektivneho zberu) Podla smernic 2012/19/EU nie je mozné
elektroodpad a spotrebice vyhadzovat ako domovy odpad. Staré zariadenia sa
musia zbierat, aby sa maximalizovala recyklacia surovin, ¢im sa znizi ich vplyv
na zdravie ludi a zivotné prostredie. Symbol preciarknutého kosa je na vsetkych

produktoch, pre ktoré je povinny separovany zber. Spotrebitelia by si mali overit
dalsie informacie u miestnych turadov
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MANUAL DE UTILIZARE OSCILOSCOP
DESCRIERE PRODUS

Un osciloscop este un instrument de masurare care poate afisa modificdrile
semnalelor electrice in timp sub forma grafica. Osciloscoapele sunt utilizate
in mod obisnuit pentru a analiza frecventa, amplitudinea si forma semnalelor
electrice. De asemenea, este utilizat pe scard larga in laboratoarele de electronice,
atelierele de intretinere si institutiile de invatamant. Acest contor portabil,
alimentat de baterii, este o alegere idealda pentru pasionatii de electronice.
Dispozitivul este perfect potrivit pentru masuratori pe teren unde nu exista o
retea electrica disponibild. Datorita dimensiunilor sale compacte si husei de
transport incluse, poate fi transportat usor si in sigurantd. Datorita manevrarii
sale simple si versatilitatii, va fi un insotitor excelent in munca de zi cu zi si in
timpul activitdtilor de hobby.

GARANTIE

Produsul are o garantie completa pentru o perioadd in conformitate cu cerintele
legale. Garantia nu acopera defecte, defectiuni sau daune cauzate de o utilizare
necorespunzatoare sau de intretinere necorespunzatoare. Producatorul si
distribuitorul nu fisi asuma nicio responsabilitate pentru daune si vatamari
personale rezultate din utilizarea necorespunzatoare.

INFORMATII DE SIGURANTA

(Va rugam sa cititi informatiile de siguranta inainte de a utiliza produsul.)

Conditii de securitate

Termeni din acest manual de utilizare (Urmatorii termeni pot apdrea in acest
manual de utilizare):
A Avertisment: un avertisment indica conditii sau proceduri care pot cauza
vatamari sau pericol pentru viata.
A Atentie: Atentie indica conditii sau proceduri care pot duce la deteriorarea
produsului sau a altor proprietati.
Termenii produsului. Urmatorii termeni pot aparea pe produs:
Pericol: Indica pericol iminent sau potential de ranire.
Avertizare: Indica pericol potential sau ranire.
Prudenta: Indicé o posibila deteriorare a dispozitivului sau a altor bunuri.

Simboluri de siguranta

Simboluri de pe produs. Urmédtoarele simboluri pot apdrea pe produs:

Tensiune .
periculoass Vezi in Manual
Conexiune de /47 Impamantarea
protectie la pamant sasiului

Testati
impamantarea

i+ ® >

Cerinte de securitate

Va rugam sa cititi urmatoarele instructiuni de siguranta pentru a evita ranirea
personala si deteriorarea produsului sau a altor produse conectate la acesta.
Pentru a evita potentiale pericole, acest produs poate fi utilizat numai in
intervalul specificat.

/\ AVERTIZARE:

Pentru a evita socurile electrice sau incendiile, utilizati un adaptor de alimentare
adecvat. Utilizati numai adaptoare de alimentare care sunt special concepute
pentru acest produs si aprobate in tara de utilizare.

/\ AVERTIZARE:

Cele doua canale ale osciloscopului sunt canale neizolate. Retineti ca canalul
trebuie sa foloseasca o referintd comuna atunci cand se masoars, iar cablul de
impamantare al celor doua sonde nu poate fi conectat la doua locuri neizolate
cu niveluri electrice DC diferite, altfel poate provoca un scurtcircuit din cauza
conexiunii cablului de impamantare a sonda osciloscopului.

/\ AVERTIZARE:

Retineti ca canalul trebuie sa foloseasca o referinta comuna atunci cdnd masoara,
altfel poate provoca un scurtcircuit din cauza conexiunii la masa a sondei
osciloscopului.

Schema schematica a conexiunii interioare a cablului de masa a osciloscopului:

Probe Oscilloscope AC Adapter Electrical Outlet
| — < T
Signal Input  —— @
L
Ground Clip @

Schema schematica a conexiunii interioare de masa atunci
este conectat la computer prin portul USB:

cand osciloscopul

Probe Oscilloscope PC

Electrical Outlet
& &

L USB Cable @
Ground Clip @

Daca osciloscopul este alimentat de la curent alternativ (AC) cu un adaptor sau
conectat la un computer cu curent alternativ (AC!) prin port, sursa de alimentare
primarad a retelei nu trebuie masurata.

Signal Input

/\ AVERTIZARE:

Daca portul de intrare al osciloscopului este conectat la o tensiune de varf mai

mare de 42V (30 vrms) sau la un circuit cu o valoare de varf mai mare de 4800 VA,

trebuie luate urmatoarele masuri pentru a evita socurile electrice sau incendiile:

« Pot fi utilizate numai sonde de tensiune izolate corespunzator, cabluri de
testare si adaptoare conectate la osciloscop sau accesorii potrivite pentru
produsele din seria de instrumente de osciloscop definite de compania
noastra.

- Inainte de utilizare, verificati sonda multimetrului, sonda osciloscopului si
accesoriile pentru deteriorari mecanice. Daca este deteriorat, inlocuiti-I.

+ Scoateti toate sondele de test multimetru neutilizate, sondele de osciloscop si
accesoriile (adaptor de retea, USB etc.).

- Mai intdi, conectati adaptorul de alimentare la priza si apoi conectati-l la
osciloscop.

+ Cand testati intr-un mediu CAT Il, nu aplicati mai mult de 400 V la niciun port
de intrare.

+ Cand testati intr-un mediu CAT Il, nu aplicati curent cu o diferentd de tensiune
mai mare de 400V la portul de intrare izolat.

+ Nu utilizati o tensiune de intrare mai mare decat valoarea nominald a
instrumentului. Acordati o atentie deosebita utilizdrii cablurilor de testare 1:1,
deoarece tensiunea sondei merge direct la osciloscop.

+ Nu atingeti stecherul BNC metalic sau stecherul banana.

+ Nuintroduceti obiecte metalice in conector.

« Utilizati osciloscopul numai in scopul pentru care a fost destinat.

+ Tensiunea nominald mentionata in informatiile de ,avertizare” este valoarea
limitatd a ,tensiunii de functionare”. In aplicatiile cu unda sinusoidalad V AC,
acestea inseamna valoarea efectiva V AC (50-60 Hz), iar in aplicatiile cu curent
continuu tensiunea V DC. CAT este prefixul si Il se refera la nivel. Cel al Il-lea.
nivelul este tensiunea joasa si nivelul energetic ridicat care se refera la nivelul
electric local aplicabil aparatelor electrice si echipamentelor portabile.

« Intretinerea interna poate fi efectuatd numai de o persoana calificata.

« Verificati ratingul tuturor conectorilor. Pentru a evita riscul de incendiu
sau electrocutare, verificati toate evaluarile si marcajele de pe produs.
Tnainte de a va conecta la dispozitiv, puteti gasi mai multe informatii
despre evaluari in manualul de utilizare.

» Nu utilizati dispozitivul fara capac. Nu utilizati dispozitivul cu capacul
sau panourile indepartate.

« Evitati circuitele deschise. Aveti grija cand lucrati la circuitul deschis
pentru a evita riscul de electrocutare sau alte raniri.

+ Nu utilizati daca este vizibila vreo deteriorare. Dacd banuiti cd
dispozitivul a fost deteriorat, solicitati-l sa fie inspectat de un profesionist
calificat inainte de a fi utilizat in continuare.

+ Nu utilizati dispozitivul in conditii umede.

» Nu operati in atmosfera exploziva.

« Pastrati suprafetele produsului curate si uscate.

« Utilizarea dispozitivului in alt mod decat cel prescris de producator
poate deteriora protectia oferita de dispozitiv.

Cum se efectueaza o verificare generala

Dupa achizitionarea unuinou osciloscop, se recomanda verificarea instrumentului
conform urmatorilor pasi:

1. Verificati daca transportul nu a provocat nicio daune.

Dacd descoperiti cd ambalajul sau suportul de spuma de protectie este
serios deteriorat, nu il aruncati pana cand intregul dispozitiv si accesoriile
sale au trecut testul de proprietati electrice si mecanice.

Verificati accesoriile

Accesoriile incluse au fost deja descrise in capitolul ,Anexa A: Lista
accesoriilor” din acest manual. Pe baza acestei descrieri, puteti verifica
daca accesoriile sunt disponibile. Daca descoperiti ca orice accesoriu este
pierdut sau deteriorat, va rugdm sa contactati distribuitorul relevant sau
reprezentantul nostru local.

Inspectia intregului instrument

Dacd descoperiti ca exteriorul instrumentului este deteriorat sau
instrumentul nu functioneaza corect sau testul de performanta esueaza,
va rugdm sd contactati distribuitorul relevant sau reprezentantul nostru
local. Daca instrumentul este deteriorat in timpul transportului, va rugam
sd pdstrati ambalajul.




FOLOSIND OSCILOSCOPUL

Structura osciloscopului

Panoul frontal si taste

Panoul frontal si tastele osciloscopului sunt prezentate in figura de mai jos:

(1) (2

40 MHz
Handheld Oscilloscope

)

B N @

=)

Panoul frontal al osciloscopului

Descriere:

Hwn

Conectori de intrare CH1 si CH2.

Conector de iesire a generatorului de forme de unda (optional).

Zona de afisare.

Tastele F1 - F4 sunt taste multifunctionale. In fiecare mod de meniu, puteti
selecta elementul corespunzator de meniu apdsand tasta corespunzdtoare.
Dupa apasarea tastei HOR a AV butonul pentru a modifica setarea bazei
de timp orizontale si pentru a observa modificarea informatiilor de stare
cauzatd de aceasta; se poate stabili, de asemenea, ca afisarea bazei de timp
orizontale corespunzdtoare liniei de stare s-a schimbat in mod corespunzator;
deplasarea orizontald a semnalului in fereastra formei de unda a < p> poate
fi setat prin apasarea butonului.

Butonul de intoarcere. Apdsati aceasta tasta pentru a reveni la meniul
anterior; daca meniul se afla la primul nivel, apasati revenire pentru a inchide
meniul.

Butonul meniului de masurare (osciloscop) sau butonul pentru intervalul de
masurare (multimetru).

Buton de marire sau mutare:

Functia tastelor sageti A'V:folosit pentru a muta formele de unda in sus si
in jos, pentru a schimba baza de timp, pentru a muta cursorul de tensiune si

9.
10.

11.
12.

13.
14.
15.
16.
17.
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pentru a declansa modificari ale nivelului electric pe osciloscop;

Functia tastelor sageti «¢ P> : folosit pentru a muta forma de unda la stanga
si la dreapta, pentru a schimba pozitia tensiunii si pentru a muta cursorul de
timp in osciloscop.

Buton de setare automata (osciloscop) sau buton de auto-gama (multimetru).
Buton Stop/Run (osciloscop) sau butonul de mentinere a valorii (multimetru)
sau pornirea/oprirea semnalului de iesire (generator de forme de unda -
optional).

Bornele de intrare ale multimetrului

Buton de meniu de declansare (osciloscop) sau butonul de valoare relativa
(multimetru).

Buton pornit, oprit

butonul Salvare setari

Buton Setari sistem

Buton pentru a comuta intre modul osciloscop si multimetru

CH1/ CH2 - buton de comutare a canalului.

Panou lateral

Incércare sau conector USB

Compensarea sondei:
iesire semnal cu unda
patrata de 3,3V/1 kHz

Introducere in interfata cu utilizatorul osciloscopului

1.

M:200us 7{;]7

@200V b~ 1.25MSa/s | CH2:DC, 0.00mV

12

Figura 5: Interfata cu utilizatorul osciloscopului

Descriere:

Starea declansatorului indicd urmatoarele informatii:
Auto: Mod automat. Forma de undd este colectatd fdrd declansare.
Declansare: evenimentul de declansare a fost detectat si sunt colectate
informatii post-declansare.

ok wN

13.
14.

17.

Gata: Toate datele de pre-declansare au fost primite si osciloscopul este gata.
Scanare: modul de scanare. Colectati si afisati date continue ale formei de
unda.
Oprire: Opriti colectarea datelor de formd de unda.
Alerga/opreste
Afisare bazata pe timp
Indicatorul indica pozitia orizontala a declansatorului.
Indicatorul indica pozitia declansatorului in adancimea curentd de stocare.
Indicé valoarea deplasérii orizontale a declansatorului curent si afiseazé in
memorie pozitia ferestrei formei de unda curente.
Aceasta indica faptul ca este conectat un dispozitiv USB.
Indicarea bateriei si a sursei de alimentare externa.
Forma de unda canal 1.

. Indicatorul indica pozitia nivelului electric de declansare al canalului.
. Forma de unda canal 2.
. Pictograma indica informatii despre declansare, inclusiv canalul de

declansare, modul de cuplare, tipul de declansare si nivelul electric de
declansare. Pentru detalii, consultati capitolul P16 Trigger System. Frecventa
actuala de esantionare.

Aktualna vzorkovacia frekvencia.

13.  Citirea informatiilor despre canal indica starea de tensiune a canalului
corespunzator. Pictograma indica modul de comutare a canalului:

= — fnseamnd comutare in curent continuu
A - inseamnd comutare in curent alternativ

—é— -Iinseamnd conexiune la pdmant

. Indicatorul indica punctul de referinta la sol (pozitia zero) al formei de unda

afisate pe canalul CH2. Daca nu exista niciun pointer care sa indice canalul,
inseamna ca canalul nu este deschis.

. Indicatorul indica punctul de referinta la sol (pozitia zero) al formei de unda

afisata pe canalul CH1. Daca nu exista niciun pointer care sa indice canalul,
inseamna ca canalul nu este deschis.
Zona de afisare a formei de unda.

Control functional

Efectuati o verificare rapida a functionarii pentru a verifica daca dispozitivul
functioneaza corect. Va rugam sa procedati dupa cum urmeaza:

1.

3.

Apasati butonul din stanga jos al unitatii principale () buton.

Releul incorporat se va comuta cu un clic usor. Instrumentul va efectua toate
autotestarile si va apdrea ecranul de pornire. Apasati butonul ,Sistem” de
pe panoul frontal, valoarea implicita de setare a coeficientului de amortizare
este 10X.

Comutatorul sondei osciloscopului este setat la 10X si conectat la CH1.
Aliniati deschiderea sondei cu stecherul conectorului baioneta mama (BNC)
al conectorului CH1 si introduceti-o, apoi intoarceti sonda spre dreapta si
strangeti.

Conectati varful sondei si clema de masa la conectorul compensatorului
sondei. Va rugam sa acordati atentie polaritdtii conectorilor. Terminalul
pétrat este iesirea semnalului, iar terminalul rotund este masa de referinta.
Apasati butonul ,Automat” de pe panoul frontal.

In cateva secunde, 0-1. un semnal patrat (1 kHz / 3.3 Vpp) apare asa cum se
arata in figura.

Repetati pasii 2 si 3 pe CH2.



M:500us | ———F—F— | T
@

Va=3.320V
11.00V ~

0-1. Figura: Setare automata

1.25MSa/s | CH1:DC£ -60.0mV

Compensarea sondei

Cand conectati sonda la un canal de intrare pentru prima data, efectuati aceasta
ajustare pentru a potrivi sonda la canalul de intrare. O sonda fara compensare sau
compensare a abaterii duce la o eroare de masurare. Urmati acesti pasi pentru a
regla compensarea sondei:

1. Setati coeficientul de atenuare al sondei la 10X si setati comutatorul
sondei la 10X (vezi ,Setarea coeficientului de atenuare al sondei”),
conectati sonda la CH1. Daca utilizati o sonda cu carlig, asigurati-va ca
aceasta este in contact strans cu sonda. Conectati varful sondei la conectorul
de iesire de semnal al compensatorului sondei si conectati clema firului de
referintd la conectorul cablului de maséa al compensatorului sondei, apoi
apasati butonul Auto de pe panoul frontal.

Verificati forma de unda afisata si reglati sonda pana cand compensarea
este corecta. Vezi 0-2. 5i 0-3. diagrama.

Repetati pasii daca este necesar.

N

w

Supracompensarea - Compensarea corectd - Subcompensare
0-2. Figura: Afisarea formei de undd de compensare a sondei

0-3. Figura: Reglarea sondei
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Setarea coeficientului de atenuare al sondei

Sonda are diferiti coeficienti de atenuare care afecteaza factorul de pozitie

verticala al osciloscopului.

Pentru a modifica (verifica) valoarea setata a coeficientului de atenuare a sondei,

urmati pasii de mai jos in meniul osciloscopului:

1. Apasati CH1/CH2 pentru a comuta canalul pe care doriti sa il utilizati.

2. Apasati F3 pentru a selecta coeficientul de amortizare dorit. Aceastd
setare ramane in vigoare pana cand o modificati din nou.

A

Cometariu: Valoarea prestabilitd a coeficientului de atenuare a sondei
in meniu cand este livrat osciloscopul este de 10X. Asigurati-vd cd setarea
comutatorului de amortizare de pe sondd se potriveste cu setarea
coeficientului de amortizare a sondei din meniul osciloscopului.

Valoarea de setare a comutatorului sondei este 1X si 10X. Vezi Figura 04.

0-4. Figura: Comutator de amortizare a sondei

Cometariu: Cdnd comutatorul de atenuare este in pozitia 1X, sonda
limiteazd IGtimea de bandd a osciloscopului la 5 MHz. Asigurati-va ca
setati comutatorul la 10X pentru a utiliza intreaga Idtime de bandd a
osciloscopului.

A

Utilizare sigura a sondei

Inelul de siguranta care inconjoara corpul sondei protejeaza degetele impotriva

socurilor electrice. Vezi Figura 05.

0-5. Figura: Inelul de sigurantd al sondei

Atentie:

« Cand utilizati sonda, tineti degetele in spatele inelului de sigurantd de
pe corpul sondei pentru a evita socurile electrice.

« Cand utilizati sonda, pentru a evita socurile electrice, nu atingeti partea
metalicd a capului sondei atunci cand sonda este conectata la o sursa
de alimentare.

« Inainte de a efectua mdsurdtori, conectati sonda la instrument si
conectati borna de impdmantare la pamant.

A

Sistem vertical

Cu sistemul vertical, pot fi setate scara verticala, pozitia si alte setari ale canalului.
Fiecare canal are un meniu vertical separat care poate fi ajustat separat pentru
fiecare canal.

Pozitie verticala

Apasati butoanele CH1/CH2 pentru a selecta canalul si apasati butoanele de
directie sau pentru a muta pozitia verticala a canalului selectat in sus A obsesie
WV jos. Pentru a centra pozitia verticald, apasati simultan A si ¥ tasta de directie.

Setare verticala Volt/Div (diviziune)

Intervalul volti/div este 10mV/div-10V/div (sonda 1X), in 1-2-5 pasi, sau 100mV/
div-100V/div (sonda 10X), 1V/div-1000V/div (sonda 100X) , 10V /div-10000V/div
(sonda 1000X).

Apasati CH1/CH2 pentru a selecta un canal si apasati a <« sau P> tasta sageata
pentru a modifica setarea volt/div (diviziune) a canalului selectat.

Descrierea meniului vertical de setari a sistemului este urmatoarea::

Functia de .
i . Setare Descriere
meniu
Pe Porniti afisarea formei de unda.
Intrerupator
OoMS Opriti afisarea formei de unda.
Metoda normald de esantionare utilizeaza componentele
DC X B
AC si DC ale semnalului de intrare.
Conector AC Blocheaza componenta DC a semnalului de intrare.
Impémantare Deconecteaza semnalul de intrare.
X
< 10X Alegeti o valoare in functie de factorul de atenuare al sondei
Sonda 4 X S . .
100X pentru a mentine corect citirea scalei verticale.
1000X
20M Pentru a reduce zgomotul afisat, limitati latimea de banda

la 20 MHz.
Latimea de banda
Latime de banda

L Latimea de banda a osciloscopului.
completa

Sistem orizontal

Apdsati tasta HOR pentru a intra in meniul de configurare orizontal a sistemului.
Utilizati tastele sdgeti pentru a schimba scara orizontala (baza de timp) si pozitia
orizontala a declansatorului. Cand schimbati scara orizontald, forma de unda este
marita sau micsorat fata de centrul ecranului. Daca pozitia orizontald se modifica,
se schimba si pozitia formei de unda fatd de punctul de declansare.

Notd: Pentru a centra pozitia orizontald, apasati simultan < si asta P
butonul de directie.



Descrierea meniului de setari orizontale a sistemului este urmatoarea:

Functia de meniu Setare Descriere

Prel i
relevareade | .0 4a standard de esantionare.

probe
Modul de achizitie
Detectarea Este folosit pentru a detecta interferenta si pentru a
varfurilor reduce posibilitatea de interferenta.
4K puncte
Inregistrare Selectati lungimea de inregistrat.
8K puncte
Pe
modul XY Selectati pentru a activa sau dezactiva modul XY.
OMS
1/2 Introduceti urmatorul element de meniu.
, Tnalt
N Rata d? Setati rata de reimprospatare la ,Ridicat” sau,Scazut”.
reimprospatare Scizut ;

Setati pozitia orizontala de declansare in centrul

Centrati pe orizontala N
’ ecranului.

2/2 Reveniti la meniul anterior.

SISTEM DE MASURARE
Masurare automata

- M . v - v %
Apasa pe 'Range. i tasta F1 pentru a crea o masurdtoare automata. In partea

stanga jos a ecranului pot fi afisate pana la 6 tipuri de masurare.

Pentru modelele cu latime de banda <100 MHz tipurile de intervale automate
includ frecventa, perioada, amplitudinea, maxima, minima, varf la varf si medie.

Pentru modelele cu latime de banda de 200 MHz, tipurile de intervale automate
includ frecventa, perioada, amplitudinea, maxima, minima, varf la varf, medie,
RMS, timpul de crestere, timpul de dezintegrare, + latimea impulsului, - latimea
impulsului.

Descrierea meniului functiei de masurare automata este urmatoarea:

Functia de

. Setare Descriere
meniu
Pe
Activati sau dezactivati masurarea automata.
OoMS
CH1
Sursa Setarea sursei.
CH2
Freq (F)o
Masurare Period (T) 0
automatd Amp (Va)o
Max (Ma) o Adaugati sau stergeti tipul de masurare selectat
Plus Min (Mi)o (afisat in coltul din stanga jos, pana la 6 tipuri).
Pk - Pk (Vpp) o
Mean(V)o Cometariu:
Stergere RMS (RMS) o Starea neselectata este [];
Rise Time (RT) o Starea selectata ll.
Fall Time (FT)o
+PulseWidth (PW) o

-PulseWidth (NW) o

Masurarea cursorului

Apasa pe "Kasse® si tasta F2 pentru a implementa masurarea cursorului.
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Meniul de masurare a cursorului este descris dupa cum urmeaza:

Functia de meniu Setare Descriere
CH1 Selectati pentru a afisa cursorul si meniul CH1.
CH2 Selectati pentru a afisa cursorul si meniul CH2.
Tip Timp Selectati pentru a afisa cursorul de sincronizare si meniul.
Nici unul L n
R X Opriti masurarea cursorului.
dintre ei ’
Daca tipul selectat este CH1 sau CH2, apasati tastele sageti
A" A V pentru a muta linia cursorului,,A” daca tipul selectat este
Time, apasati tastele sageti € P> cursorul pentru a-si muta linia.
Daca tipul selectat este CH1 sau CH2, apasati tastele sageti
.B” A V pentru a muta linia cursorului,B”; daca tipul selectat este
Ora, apasati tastele sageti €4 »pentru a muta linia cursorului B.
Conexiunea ,A” si ,B". Daca tipul selectat este CH1 sau CH2,
AB” apasati tastele sageti A ¥ doua cursoare pot fi mutate in

acelasi timp; daca tipul selectat este Ora, apasati tastele sageti
<P, doua cursoare pot fi mutate in acelasi timp..

Sistem de declansare

Declansatorul determind momentul in care osciloscopul incepe sa colecteze
date si sd afiseze forme de unda. Daca declansatorul este setat corect, poate
transforma o citire instabila intr-o formd de unda semnificativa.

Cand osciloscopul incepe sa colecteze date, mai intai colecteazé suficiente
date pentru a reprezenta forma de unda in stdnga punctului de declansare.
Osciloscopul colecteaza continuu date in timp ce asteapta sa apara o conditie
de declansare. Cand apare declansarea, osciloscopul colecteaza in mod continuu
suficiente date pentru a desena o forma de unda la dreapta punctului de
declansare.

Metoda de declansare pentru aceasta serie de osciloscoape este declansarea
marginii.

Modul de declansare placut inseamna ca se declanseaza la nivelul electric de
declansare al marginii semnalului de intrare, adica pe marginile in crestere si in
coborare.

Cand este specificata declansarea pe margine, informatiile privind
setarea declansatorului apar in coltul din dreapta jos al ecranului, de ex
. Aceasta indica faptul ca tipul de declansare este un front
ascendent, sursa de declansare este CH1, conexiunea de declansare este DC si
nivelul electric de declansare este -20,0 mV.

Meniul de setari ale sistemului de declansare este descris dupa cum urmeaza:

Functia de meniu Setare Descriere
Surss CH1 Setati canalul 1 ca semnal de declansare sursa.
ursa
CH2 Setati canalul 2 ca semnal de declansare sursa.
AC Este setat sa impiedice trecerea componentei DC.
Conexiune . .
DC Ajus-tat pentru a permite trecerea tuturor componentelor.
Formele de unda pot fi inregistrate fard a detecta con-
Automat ditiile de declansare.
X Forma de undd este inregistrata numai atunci cand sunt
Tip de declansare Normal N A o
indeplinite conditiile de declansare.
Simplu Cand declansatorul este detectat, forma de unda este

esantionata si apoi opritd.

Functia de meniu Setare Descriere
1/2 Accesati urmatorul meniu.
Front crescator . < .
Declansarea pe marginea ascendenta a semnalului.
Trai .
Marginea de . < n
Declansarea pe marginea descendentd a semnalului.
condensare

. Pozitia declansatorului este setata in centrul formei de

Declansator centralizat :
unda.

Tasta de declansare fortaté care genereaza un semnal

de declansare fortat, utilizatd in principal in modurile de

declansare ,normal”si,o singura datd”.

Declansare fortata

2/2 Reveniti la meniul anterior.

Nivelul electric de declansare: Nivelul de amplitudine pe care trebuie sa-I
treaca semnalul la configurarea inregistrarii formei de unda. Apasati pe Trig/A
pentru a intra in meniul de declansare si apasati A obsesie ¥ tasta pentru a muta
in sus si in jos nivelul electric de declansare.

Salveaza setarile

Apasati butonul Save (Salvare) pentru a intra in meniul functiei de salvare.
Setarile osciloscopului, formele de unda de referinta si fisierele pot fi stocate prin
operarea meniului functiei de salvare.

« Setare

In cadrul osciloscopului, orice setari pot fi salvate, iar setarile pot fi restaurate.

Descrierea meniului de configurare este urmatoarea:

Functia de meniu Setare Descriere
S1
_— S2 ) . .
Tinta 3 Setati numele formei de unda.
sS4
Salvare Salvarea setarilor curente ale parametrilor osciloscopului
in memoria interna.
Somatia Apelati setarile salvate in locatia de stocare curenta.

Forma de unda de referinta

Forma de unda reala poate fi comparata cu forma de unda de referinta pentru
a determina diferenta. Apasati butonul Save (Salvare) pentru a intra in meniul
functiei de salvare, apoi apasati butonul F2 pentru a selecta forma de unda de
referintd pentru a intra in meniul formei de unda de referinta.

Meniul formei de unda de referinta este descris dupa cum urmeaza:

Functia de meniu | Setare Descriere
CH1
Sursa Selectati forma de unda de referintd de salvat.
CH2
R1
R2
Tinta - Setati numele formei de unda.

R4



Functia de meniu | Setare Descriere

Apelati sau blocati forma de unda a adresei tinta curen-te in
memoria internd. Daca afisajul aratd ,On’, daca exista o forma
de unda stocata la adresa curentd, forma de unda va fi afisata,
iar numarul adresei si informatiile despre forma de unda vor
fi afisate in coltul din stanga sus; daca adresa curentd nu este
stocata, afisajul va afisa ,Numarul adresei: Nicio forma de unda
salvata”.

Pe
Afisa
OoMS

Salvare Salvarea formei de unda de referinta a sursei in memo-rie.

Fisier

Forma de unda poate fi salvata ca fisier sau imagine. Forma de unda si imaginea
pot fi citite prin conectarea si deconectarea cablului de date USB sau selectand
MSC in optiunea USB de pe pagina urmatoare a setarilor sistemului.

Meniul Fisier este descris dupa cum urmeaza:

Functia de A
¥ 5 Setare Descriere
meniu
wevel
Num weve2 . . . . <
ume eve Selectati numele fisierului formei de unda stocate.
defisier | weve3
weved
Formjude CHI
unda Sursa Selectati canalul formei de und de salvat.
CH2
Fisier Stocati forma de undd sursa intr-un fisier csv
Salvare . X B ?
numit cu numele de fisier spe-cificat.
image1
Numle !ma992 Selectati numele fisierului formei de unda stocate.
defisier | image3 ’ >
Imagine image4
Stocati captura de ecran curenta intr-un fisier
Salvare

bmp numit cu numele de fisier dat.

Setarile sistemului
Apasati butonul Sistem pentru a intra in meniul functiilor sistemului.

- Afisa

Meniul este descris dupd cum urmeaza:

Functia de meniu Setare Descriere

Puteti regla iluminarea de fundal a ecranului. (Poate fi

Luminozitate madrit sau micsorat in trepte de 10%).

10% - 100%

30 sec
60 sec
120 sec

Timp de ilumi-nare de
fundal

Reglati luminozitatea luminii de fundal a ecranului.
Nelimitat inseamna mereu pornit.

Nelimitat

5 sec

10 sec
Ora meniului 20 sec Setarea orei de afisare a meniului.
30 sec

60 sec
00h:00m

Timp de rulare scurs Afiseaza cat timp este pornit dispozitivul.
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« Sistem
Meniul este descris dupa cum urmeaza:

Functia de meniu Setare Descriere

Chineza simplificata
engleza
rusa
germana
franceza
spaniola
italiana

Limba Setarea limbii meniului.

10 minute

Setati ora de oprire automata. Nelimitat inseamna fara
oprire. Va rugam sa acordati atentie acestei setari daca
utilizati numai baterie.

. 30 minute
Ora de oprire
60 de minute

Nelimitat
Pe Comutator bip. Soneria este activata implicit in modul
Semnal sonor N
OMS multimetru.

1/2 Treceti la urmatorul meniu

Dupéd apasarea butonului, vor fi afisate modelul,
numarul de serie, versiunea si suma de control ale
dispozitivului.

Informatie despre
dispozitiv

Actualizarea sistemului. Numarul versiunii pachetului
de actualizare trebuie sa fie mai mare decat numarul
versiunii instrumentului in sine.

Actualizare de sistem

2/2 Reveniti la meniul anterior

Setari implicite

Apdsati butonul Sistem pentru a deschide meniul de setari ale sistemului.
Selectati F3 ,Setare implicita’, pe ecran se solicita ,apdsati < F3 > pentru a executa
setarea implicita, in caz contrar apdsati revenire”. Daca trebuie sa efectuati setarea
implicita, apasati din nou F3 pentru a efectua setarea implicitd, in caz contrar
apasati tasta Revenire.

Conexiune USB

Apasati butonul Sistem pentru a deschide meniul de setari ale sistemului.
Selectati F4 pentru a intra in pagina urmatoare. Apasati F1 pentru a selecta HID
sau MSC.

1. MSC [Mass Storage Class] este folosit pentru a citi fisierele stocate in
memoria incorporata prin USB.
2. HID [Dispozitiv de interfatd umana] este utilizat pentru a selecta

dispozitivul osciloscop utilizat pentru a controla si comunica cu computerul.

Setari implicite

Apasati butonul Sistem pentru a introduce setarile din fabrica. Apasati tasta de
selectare a meniului F4 pentru a trece la pagina urmadtoare. Apdsati F2 de doua
ori pentru a confirma executia.

Restabiliti setarile din fabrica.

Reparatie automata

Cu programul de corectie automatd, osciloscopul poate atinge rapid cea mai
buna stare pentru a obtine cea mai precisa valoare de masurare. Puteti efectua
acest program in orice moment, dar atunci cand intervalul de modificare a
temperaturii ambientale atinge sau depaseste 5 °C, trebuie sa efectuati acest
program.

Pentru a efectua reparatii automate, deconectati toate sondele sau firele de la
conectorul de intrare. Apoi apasati butonul Sistem. Apasati selectorul de meniu
F4 pentru a merge la pagina urmatoare, apoi apasati selectorul de meniu F3.
Dupa confirmarea pregatirii, efectuati corectia automata.

FOLOSIND MULTIMETRUL

Despre acest capitol

Acest capitol ofera o introducere pas cu pas a functiei multimetru a osciloscopului
si cateva exemple de baza de operatiuni de baza si de utilizare a meniului.

Interfata dispozitivului
Multimetrul foloseste patru terminale de intrare cu mufa banana de siguranté de
4 mm: A, mA, COM és VQ-»+C.

Interfata multimetrului:

2 1 (2

B O 6

Current
ne

)

Qo 4+ ¢

Interfatd multimetru

Descriere:
1. Indicarea tipului de masurare:

=DCV  — Madasurarea tensiunii DC
~ACVY  — Madasurarea tensiunii AC
=DCA — Madasurarea tensiunii DC
~ACA —  Mdsurarea curentului alternativ
QResist —  Mdsoard rezistenta
#Diode — Madasurare dioda
®Cont — Testde continuitate
1Cap — Madsurarea capacitdtii
2. Afisare interval: Manual inseamna setare manuald, Auto inseamna interval
automat.
3. Domeniul de masurare a curentului.
4. Indica faptul ca este conectat un dispozitiv USB.
5. Indicarea nivelului de incarcare a bateriei.
6. ,Hold” poate pdstra valoarea mdsuratd curentd pe afisaj.
7. Valoarea si unitatea de masura.
8. Afisarea rezistentei de comutare, a continuitdtii, a diodei si a functiei de

masurare a capacitatii.
9. Unitatea de madsura selectata este intervalul V sau mV pentru masurarea
tensiunii; unitatea de masura selectata este domeniul A sau mA pentru
madsurarea curentului.
Selectati masurarea tensiunii AC sau DC.
Selectati masurarea curentului AC sau DC.

10.
11.



12. Afisarea functiei de masurare a valorii relative (disponibild numai la

masurarea curentului continuu, a tensiunii continue si a rezistentei).

Folosind generatorul de forme de unda

Instrumentul poate furniza 4 forme de unda de baza, unda sinusoidala, unda
patrata, unda ferastrau, unda puls si 8 forme de unda arbitrare.

CONECTATI IESIREA

Apasati butonul Mod pentru a comuta interfata instrumentului la interfata
functiei generatorului de forme de unda. Verificati daca coltul din stanga
sus al ecranului aratd ON, dacd este OFF, apasati butonul Run/Stop pentru
a comuta.

Conectati cablul BNC la portul etichetat GEN Out din partea de sus a
osciloscopului.

Figura 5 1: Porturi de iesire ale generatorului

Pentru a observa iesirea generatorului de forme de unda, conectati celdlalt
capat al cablului BNC la conectorul de intrare de semnal al osciloscopului.

CONFIGURAREA FORMEI DE UNDA

1. Apasati butonul Mod pentru a comuta interfata instrumentului la
interfata functiei generatorului de forme de unda.

2. Apasati F1 pentru a selecta forma de unda dorita si ecranul va afisa
meniul de configurare a formei de unda corespunzator.

3. Setati parametrii formei de unda dorite pe panoul de control F2-F4 si pe
panou A Y <P prin cheile sale.

REGLATI SARCINA

Apasati butonul Sistem pentru a intra in meniul functiilor sistemului.
Apadsati F4 pentru a merge la urmatoarea pagina a meniului.

Apadsati F3 pentru a comuta High Z / *Q) (“*” reprezinta o valoare, valoarea
implicita este 50 Q).

Cometariu: Pentru a modifica valoarea sarcinii, apdsati dupd selectarea
*() 4 tasta sdgeatd pentru a muta cursorul la stdnga si la dreapta; apasd
pe AV tasta sdgeatd pentru a modifica valoarea. Domeniul de sarcind este
10Q-10kQ.

IESIREA FORMEI DE UNDA SINUSOIDALA
Meniul de configurare a formei de unda sinusoidala include: Frecventa /
Perioada, Amplitudine / Nivel inalt, Offset / Nivel scazut.

SETAREA FRECVENTEI / PERIOADEI

Apasati F1 pentru a intra in interfata de setare a formei de unda sinusoidala.
Apasati F3 sau F4 pentru a comuta la parametrul frecventa/perioada,
elementul parametru selectat este afisat in verde (la fel mai jos), apoi tastele
sdgeti ( A ¥ 4» ) setati valoarea dorita in coloana parametrilor. Apasati F2
pentru a comuta intre frecventa / perioada.

UTILIZATI TASTELE DE DIRECTIE PENTRU A MODIFICA VALOAREA
PARAMETRULUI SELECTAT:
Apasd pe A ¥ butonul pentru a creste sau a micsora valoarea de la cursor.
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Apasa pe €4» butonul pentru a muta cursorul la stanga si la dreapta pentru
diferite cifre.

Nota: Cdand setati parametrii, apdsati lung tasta pentru a accelera
schimbarea valorii.

REGLARE AMPLITUDINE/NIVEL INALT

Apoi apdsati F3 sau F4 pentru a comuta la parametrul ,Amplitudine / Nivel
inalt” A ¥ €4 » utilizati tastele sageti pentru a seta valoarea dorita in coloana
parametrilor. Apdsati F2 pentru a comuta intre Amplitudine/Nivel inalt.

AJUSTARE OFFSET / NIVEL SCAZUT

Apdsati F3 sau F4 pentru a comuta la ,Offset / Low Level” si apoi A ¥ <4»
utilizati tastele sageti pentru a seta valoarea doritd in coloana parametrilor.
Apdsati F2 pentru a comuta intre Offset / Low Level.

IESIREA FORMEI DE UNDA PATRATA

Apasati F1 pentru a intra in interfata de setare a formei de unda patrata.
Meniul de configurare a formei de unda patrata include: Frecventa /
Perioada, Faza de pornire, Amplitudine / Nivel inalt, Offset / Nivel scazut.
Consultati lesirea formei de unda sinusoidala pentru a seta Frecventa /
Perioada, Amplitudinea / Nivel inalt, Offset / Nivel scazut..

IESIRE A FORMEI DE UNDA

Apdsati F1 pentru aintrain interfata de setare a formei de unda a ferastraului.
Meniul de configurare a formei de unda a ferastraului include: Frecventa /
Perioadd, Faza de pornire, Amplitudine / Nivel inalt, Offset / Nivel scazut,
Simetrie. Consultati lesirea formei de undd sinusoidald pentru a seta
Frecventa / Perioada, Amplitudinea / Nivel inalt, Offset / Nivel scazut.

REGLAREA SIMETRIEI FORMEI DE UNDA A DINTILOR DE FERASTRAU
Apdsati F3 sau F4 pentru a comuta la Simetrie si apoi A ¥ <« » utilizati tastele
sdgeti pentru a seta valoarea dorita in coloana parametrilor.

IESIRE CU FORMA DE UNDA DE IMPULS

Apasati F1 pentru a intra in interfata de setare a formei de unda a pulsului.
Meniul de configurare a formei de unda a pulsului include: Frecventa /
Perioada, Faza de pornire, Amplitudine / Nivel inalt, Offset / Nivel scazut,
Latimea impulsului / Ciclul de functionare, Timpul de crestere / Timpul
de decadere. Consultati lesirea formei de unda sinusoidald pentru a seta
Frecventa / Perioada, Amplitudinea / Nivel inalt, Offset / Nivel scazut.

SETAREA LATIMII IMPULSULUI/CICLULUI DE LUCRU AL FORMEI DE
UNDA A IMPULSULUI

Apasati F3 sau F4 pentru a comuta la parametrul Pulse Width / Duty Cycle,
adica A ¥ «» utilizati tastele sdgeti pentru a seta valoarea doritd in coloana
parametrilor. Apdsati F2 pentru a comuta intre Latimea impulsului / Ciclul
de functionare.

SETAREA TIMPULUI DE CRESTERE / TIMP DE CADERE

Apadsati F3 sau F4 pentru a comuta la parametrul timp de crestere / timp de
cadere, apoi A ¥ €4 utilizati tastele sageti pentru a seta valoarea dorita in
coloana parametrilor. Apasati F2 pentru a comuta intre timpul de crestere si
timpul de coborare.

EMITE ORICE FORMA DE UNDA

Apasati F1 pentru aintra in orice interfata de setare a formei de unda. Meniul
personalizat de configurare a formei de unda include: Frecventd / Perioada,
Amplitudine / Nivel inalt, Offset / Nivel scazut, Tip. Consultati lesirea formei
de unda sinusoidala pentru a seta Frecventa / Perioada, Amplitudinea / Nivel
inalt, Offset / Nivel scazut.

TIP (FORMA DE UNDA INCORPORATA)

Sistemul are 8 forme de unda incorporate. Selectati forma de unda
incorporata: Apasati F3 sau F4 pentru a comuta la Type (Tip), apoi F2 sau
AV <> utilizati tastele sdgeti pentru a selecta forma de unda incorporata
doritd in coloana parametrilor.

LISTA DE FORME DE UNDA INCORPORATA

Nume Explicatie

Nici Functia de sincronizare

Bessely Functia Bessel Il

Intra Functia Bessell

Scari Sus Forma de unda in trepte

ScaraUD Cresteti si coborati forma de unda
StairDn Coborati forma de unda

ATTALT Curba de oscilatie a castigului
AmpALT Curba de oscilatie de reducere

Comunicarea cu PC-ul

Osciloscopul acceptd comunicarea cu un PC prin USB. Puteti utiliza software-
ul de comunicatii al osciloscopului pentru a stoca, analiza, afisa si controla de
la distanta datele. Pentru a afla cum sa gestionati software-ul, puteti deschide
documentul de ajutor apdsand tasta F1 din software. Cititi aici cum sd va conectati
la computer. Va rugam sd descarcati software-ul de comunicare osciloscop de pe
site-ul nostru oficial si sa il instalati pe computer.

1.

Conexiune: Utilizati un cablu de date USB pentru a conecta portul USB al
dispozitivului de pe panoul din dreapta al osciloscopului la portul USB al
computerului.

Instalati driverul: Rulati software-ul de comunicare osciloscop pe computer,
apasati F1 pentru a deschide documentul de ajutor. Pentru a instala driverul,
urmati pasii din sectiunea,Conectarea unui dispozitiv I” din document.
Setarea portului software: Rulati software-ul osciloscopului; faceti clic pe
,Comunicare”in bara de meniu, selectati,Setari porturi’, in dialogul de setari,
selectati ,Conexiune” ca ,USB". Dupd o conexiune reusita, informatiile de
conectare din coltul din dreapta jos al software-ului devin verde.
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Figura 6 1 Conexiune la computer prin portul USB



DEPANARE

1.

Osciloscopul nu poate fi pornit

Bateria poate fi complet descrcata. In acest caz, osciloscopul nu poate fi

pornit chiar daca osciloscopul este operat cu adaptorul de alimentare. Mai

intai trebuie sa incarcati bateria, nu porniti osciloscopul. Asteptati aprox. 15

minute, apoi incercati s porniti dispozitivul. Daca tot nu poate fi pornit, va

rugam sa contactati distribuitorul sau producétorul.

Osciloscopul se opreste dupa cateva secunde dupa pornire

Bateria poate fi descércata. Verificati simbolul bateriei din coltul din dreapta

sus al ecranului [ simbolul indica faptul ca bateria este descarcata si

trebuie incarcata.

Dupa trecerea la multimetru, tipul de masurare este afisat ca E.

Este posibil ca tipul de masurare sa nu fi fost selectat. Apoi apasati F4, tipul

de masurare ar trebui sa afiseze tipul de masurare adecvat. Daca E inca este

afisat, reporniti osciloscopul.

in starea osciloscopului, valoarea amplitudinii tensiunii masurate este

de 10 ori mai mare sau mai mica decat valoarea reala.

Verificati daca coeficientul de atenuare al canalului este in concordanta cu

setarea reald a sondei.

in starea osciloscopului, exista un afisaj al formei de unda, dar nu poate

fi stabilizat.

« Verificati dacd elementul sursa din meniul modului de declansare
corespunde canalului de semnal pe care il utilizati de fapt.

- Verificati daca nivelul electric de declansare nu a depasit domeniul formei
de unda. Forma de unda poate fi afisata stabil doar prin setarea rezonabila
a parametrilor.

Starea osciloscopului nu arata nimic dupa ce apasati RUN/STOP.

In meniul modului de declansare, verificati dacd modul de declansare

este normal sau unic si daca nivelul electric de declansare se afla in afara

domeniului formei de unda. Daca da, centrati nivelul electric de declansare

sau setati modul de declansare la automat. In plus, puteti apasa butonul

~Automat” pentru a efectua automat setarile de mai sus.

inmodul osciloscop, viteza de afisare devine mai mica daca esantionarea

valorii medii este setata pe modul de achizitie a datelor sau durata este

mai lunga in setarile afisajului.

Aceasta corespunde cu functionarea normala.

CARACTERISTICI TEHNICE

Dacéd nu este specificat altfel, toate specificatiile tehnice se aplica sondei cu
comutatorul de atenuare 10X si acestei serii de osciloscop. Un osciloscop trebuie

sa

indeplineasca mai intai urmatoarele doua conditii pentru a indeplini aceste

specificatii si standarde:

Dispozitivul trebuie sa functioneze continuu mai mult de 30 de minute la
temperatura de functionare specificata.

Cand intervalul de modificare a temperaturii de functionare atinge sau
depaseste 5 °C, meniul functiilor sistemului trebuie sa fie deschis pentru a
executa programul ,corectie automatad” (vezi corectia automata in ,Setari
sistem”).

Osciloscop

Prelevarea
de probe

Intrare

Orizontala

Caracteristici

Latimea de banda

Canal

Metoda de esantionare

Rata de esantionare in
timp real

Rata de actualizare a formei
de unda

Conector de intrare

Rezistenta de intrare
(cuplaj DC)

Atenuarea sondei

Tensiunea maxima de
intrare

Limita de latime de banda

Interval de frecventa de
esantionare

Interpolarea formei de unda

Interval de viteza de scanare
(S/div)

Precizia bazei de timp

Lungimea inregjistrdrii
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240(S) 270(S)

Caracteristici
Descriere Interval de sensibilitate
(Volt/div).
240(S) 40 MHz
270(S) 70 MHz
Interval de deplasare
2102(S) 100 MHz
2202(S) 200 MHz
5 Latimea de banda analogica
Vertical
Prelevare de probe, detectarea varfurilor O singura latime de banda
Raspuns de joasa frecventa
240(S) 125 MSa/s (dublu canal) (cuplaj AC, -3dB)
270(S) 250 MSa/s (un singur canal)
Timp de crestere
2102(5) 250 MSa/s (dublu canal) (de obicei pe BNC)
500 MSa/s (un singur canal)
22029 Co2t Precizia castigului DC
Cursor
10,000 wfms/s
Mérés
DC, AC, impamantare Automat
1 MQ=+2%, in paralel cu 16 pF+10 pF Sursa
Tip

1X, 10X, 100X, 1000X, 10000X Conexiune

400V (DC + AC, PK - PK)

20 MHz, latime de banda completa

Tip de declansare

Declansati intervalul de
nivel electric
Declansarea
Precizia nivelului electric de

declansare

Deplasarea declansatorului

0.25 Sa/s ~ 250 MSa/s

(Sinx)/x

240(S)
270(S)
2102(S)
2202(S)

+100 ppm

8K sau 4K optional

Declansarea

. Panta
marginii

lesirea compensatorului sondei

Caracteristici

5 ns/div - 1000 s/div, trepte 1-2-5

2 ns/div - 1000 s/div, pasul 1-2-5

Tensiune de iesire (tipic)

Frecventa (tipic)

240(S)
270(S)
2102(S)

2202(S)
240(S)
270(S)

2102(S)

2202(S)

240(S)
270(S)
2102(S)
2202(S)

2102(S)

2202(S)

Descriere

10 mV/div~10 V/div

+6 div
+2V (10 mV/div - 200 mV/div);
+100V (500 mV/div — 10V/div);
40 MHz
70 MHz
100 MHz

200 MHz

Latime de banda completa

>10 Hz

<8ns
<5ns
<35ns
<1.75ns
3%
AV, AT

Perioada, frecventa, medie, PK-PK,
Max, Min, Amplitudine

Perioada, frecventa, medie, PK-PK,
max, min, amplitudine, RMS, timp
de crestere, timp de cadere, +latime
puls, -latime impuls

CH1, CH2

Trai

DC, AC

Automat, normal, singur

+4 div din centrul ecranului

+0,3 div

In functie de durata inregistrarii si baza de timp

Marginea ascendentd, marginea descendenta

Descriere

3,3Vpp, High-Z

Unda patratd 1 kHz (£1%)
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Multimetrul Functie de baza Provincie Rezolutie minima Precizie Mediu inconjurator:
Caracteristici Descriere test lacrimal V(<50 Q) Caracteristici Descriere
Ecran digital 20.000 de citiri Testul diodelor J(<0-2V) Temperatura de functionaret: 0 °C - 40 °C
<! i Alte Temperatura Temperatura de depozitare: -20 °C- +60 °C
Tioul de misurare Tensiune, curent, rezistentd, capacitate, test de Interval automat v - HE
P rupere, test de dioda miditate relativa <90%
TRMS v

Tensiunea maxima de intrare

AC:750V DC: 1000V

Curent maxim de intrare

AC:10ADC:10A

[1] La mdsurarea tensiunii/curentului AC sau capacitatii, intervalul de garantare a preciziei este intre 5% si 100%

din interval.

Generator de forme de unda arbitrare (optional)

néltime

Operational: 3.000 de metri

Nefunctionare: 15.000 de metri

Modul de racire

Récire naturala

Functie de baza Provincie Rezolutie minima Precizie
Caracteristici Descriere [y TP icar
200.00 mV 0.01 mV +(0.3%+10dlig) Specificatii tehnice:
Sinus 0.1 Hz ~ 25 MHz
2.0000V 0.1 mv Caracteristici Descriere
Tensiune DC 20,000V Tmv RIED ) (i3=EliE Dimensiunt 198 i (lumetime) x 96 mm (inslimel s 36 mm (i
200,00V 001V +(0.3%+5dig) Frecventa formei de unda Rampa 0.1 Hz ~ 1 MHz fmenstunt mm (lungime) x 96 mm (inltime) x 38 mm (ldtime)
10000V 01V Puls 0.1 Hz ~ 5 MHz Greutate Aproximativ 0,6 kg (unitatea principala, fara baterie)
200.00 mV. 0.01 mV. Exp 0.1 Hz ~ 5 MHz i .
Interval de calibrare: Intervalul de calibrare recomandat este de un an.
2.0000V 0.1mvV Prelevarea de probe 125 MSa/s
+(0.8%-+10dig)
Tensiune ACTT] 20.000V Tmv. Amplitudine (500) 0.01Vpp ~2.5Vpp APENDICE
200.00V 0.01V
Offset DC (Z ridicat) +(2.5V - Amplitudine Vpp/2)
750.0V 0.1V (19%+10dig)
; b +(1%-+10dig
upr, H H
gama de frecvente: 40 Hz - 1000 Hz Rezolutia in frecventa 0.01% Anexa “A”: Lista accesoriilor
200.00 mA 0.01mA +(0.8%+10dig) + 1adaptor de retea
Gamel g - 1cablu USB
+i i - o
10.000 A 1mA +(2.5%+10dig) . . ) . 1sonda pasiva
Tensiune DC Protectie la suprasarcina: Adancimea formei de unda 8 - 1 cablu aligator (240/270/2102/2202)
Functie mA: siguranta cu auto-vindecare 400 mA/250V; : f
functie de amperi: siguranta cu auto-vindecare 400 mA/250 V: 10A/600 V, Rezolutie verticala 14 biti + 2cabluricu allgator.(24OS/27OS/2 1 925/22025)
D5.2+20, siguranta cu actiune rapida. + 1 set de sonde multimetru (una rosie si una neagra)
MY y— Pr— Impedanta de iesire 500 -1 manual de utilizare
. .4 X 0 . .. .
1 cutit de reglare a corectiei sondei
10.000 A 1mA +(2.8%+10dig) e s .
: Specificatii tehnice generale
Tensiune AC[1 gama de frecvente: 40 Hz - 1000 Hz
Protectie la suprasarcina: T Anexa “B”: Curatare si intretinere
Functie mA: siguranta cu auto-vindecare 400 mA/250V; Afisa: A
functie de amper: 10A/600 V, D5.2*20, siguranta cu actiune rapida.
Caracteristici Descriere Mentenanta generala
200.00 Q 0010 +(0.8%+10dig) o o o .
Tipul de afisare Ecran LCD color de 3.5 inchi Nu depozitati si nu asezati dispozitivul in locuri unde ecranul LCD este expus la
0 it - . . o . . o = .
20000 Sy (08%o0io) lumina directa a soarelui pentru o perioada lunga de timp.
20.000 kQ 10 i iului i fallivaric . . . . . .
R ET R EFDeEE A = Al Prudentad! Pentru a evita deteriorarea instrumentului sau a sondei, nu
Rezistor 20000 kO 100 +(0.8%+3dig) Culoarea afisajului 65536 culori Idsati spray-ul, lichidul sau solventul sd intre in contact cu instrumentul
2.0000 MQ 0.1kQ ’ sau sondei.
20.000 MQ 1kQ +(1%+3dig) Contrastul afisajului Poate fi ajustat Curatenie:
100.00 MQ 0.01 MQ +(5%+10dig) Verificati instrumentul si sonda in functie de frecventa de utilizare. Curatati
20.000 nF 1pF Sursa de putere: exteriorul instrumentului dupa cum urmeaza:
1. Stergeti orice praf de pe exteriorul instrumentului si sonda cu o carpa
200.00nf 10pF Caracteristici Descriere moale din microfibra. Cand curatati afisajul, aveti grija sa nu zgariati folia de
2.0000 pF 0.1nF Alimentare electrics 100 - 240 VAC RMS, 50/60 Hz, CAT II protectie transparenta.
Capacitate[1] 20000 F - +(3.0%+10dig) imentare electrica INTRARE DC: 5VDC, 2 A 2. Stergeti dispozitivul cu o carpa usor umeda. Nu utilizati agenti de curatare
s , chimici abrazivi pentru a evita deteriorarea instrumentului sau a sondei.
e — Consumul de energie <5W
.00 pl n
AT 0.1 uF Baterie 2200 mAh*2 (3.7 V, 18650)



Atentie: Pentru a evita scurtcircuitul electric sau vdtdmarea corporald
cauzatd de umiditate, asigurati-va cd dispozitivul este complet uscat
inainte de a reactiva.

A

incircare, inlocuire baterie

In timpul depozitarii pe termen lung a dispozitivului, din cauza autodescarcérii
bateriei cu litiu, incarcarea bateriei poate fi prea scazuta si dispozitivul nu poate
fi pornit. Acesta este un fenomen normal.

Va rugam sa incdrcati dispozitivul cu adaptorul inclus timp de 0,5-1 oré (in functie
de timpul de stocare) inainte de a-l porni. In plus, daca dispozitivul nu este folosit
o perioada indelungata, se recomanda incarcarea lui la intervale regulate pentru
a evita descarcarea excesiva a bateriei cu litiu.

Incircare baterie

Este posibil ca bateria cu litiu sa nu fie incarcata complet cand este expediata. Este
nevoie de maximum >4,5 ore pentru a incarca complet bateria (cu dispozitivul
oprit). Dupa incdrcare, bateria poate furniza energie pentru aproximativ >4 ore.
Simbolurile indicatorului de alimentare si baterie din coltul din dreapta sus al
ecranului sunt explicate dupa cum urmeaza:

IIF simbolul indica starea de incarcare;
IEF simbolul indica starea incarcata a bateriei;

simbolul indicd faptul cd rdman doar aproximativ cinci minute de
utilizare. Bateria e descarcata.

Pentru a evita deteriorarea bateriei, incarcati-o cat mai curand posibil, conform
instructiunilor corespunzatoare.

Proces de incarcare

Incarcarea bateriei prin adaptorul de retea: Pentru a incirca, conectati
osciloscopul la priza de retea prin cablul de date USB si adaptorul de retea
furnizate cu dispozitivul.

Incarcati osciloscopul prin interfata USB: Conectati osciloscopul la un computer
sau alt echipament printr-un cablu de date USB pentru incarcare (pentru a
evita functionarea anormala a echipamentului, acordati atentie capacitatii de
incarcare a sursei de alimentare). Sursa de alimentare trebuie conectata numaila
o priza care indeplineste specificatiile.

A

Inlocuire baterie cu litiu

Cometariu: Pentru a evita supraincdlzirea bateriei in timpul incarcdrii,
temperatura ambientald nu trebuie sd depdseascd valoarea admisa
specificatd in descrierea tehnica.

In general, bateria nu trebuie inlocuitd. Cu toate acestea, daca este necesar, poate
fi inlocuit doar de personal calificat si pot fi utilizate numai baterii cu litiu de
aceeasi specificatie.

Depozitare

A se pastra intr-un loc racoros si uscat. Nu aruncati cutia produsului. 1l puteti
folosi pentru a va stoca dispozitivul atunci cand nu il utilizati.

((Valabil in Uniunea Europeana si in toate celelalte state europene care participa
la colectarea selectiva) Conform directivelor 2012/19/UE, deseurile electrice si
aparatele electrocasnice nu pot fi aruncate ca deseuri menajere. Dispozitivele
vechi trebuie colectate pentru a maximiza reciclarea materiilor prime, reducandu-
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se astfel impactul asupra sanatatii oamenilor si asupra mediului. Simbolul cosului
taiat este pe toate produsele pentru care colectarea separatd este obligatorie.
Consumatorii ar trebui sa consulte autoritatile locale pentru mai multe informatii.



