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EA DOGXLI160W-7 +
EA LED78x64-A

EA DOGXL160B-7 +

TECHNISCHE DATEN EALED78x64-W

KONTRASTREICHE LCD-SUPERTWIST ANZEIGE (STN UND FSTN) MIT 15um DOTGAP
OPTIONALE LED-BELEUCHTUNG IN VERSCHIEDENEN FARBEN

160x104 PUNKTE (ENTSPRICHT 13x26 ZEICHEN ODER 6x20 ZEICHEN GROSS)
SPANNUNGSVERSORGUNG SINGLE SUPPLY 2,6..3,3V (typ. 700pA)

KEINE ZUS. SPANNUNGEN ERFORDERLICH

KONTROLLER UC1610 MIT INTEGRIERTEM GRAFIK RAM

VIER SERIELLE INTERFACES EINSTELLBAR: 3/4-WIRE, 8/9-BIT SPI UND 2-WIRE I12C
BETRIEBSTEMPERATURBEREICH -20..+70°C (LAGER -30..+80°C)
LED-HINTERGRUNDBELEUCHTUNG 10..150mA

KEINE MONTAGE ERFORDERLICH: EINFACH NUR IN PCB EINLOTEN
VERSCHIEDENSTE DESIGNVARIANTEN AB 1 STUCK LIEFERBAR

BESTELLBEZEICHNUNG

GRAFIK 160x104, 78x61mm EA DOGXL160x-7

x: W = weisser Hintergrund (FSTN pos. transflective)
E = Gelb/griiner Hintergrund (STN pos. transmissive)
B = blauer Hintergrund (STN neg. transmissive)
S = schwarzer Hintergrund (FSTN neg. transmissive)
L = Gelb/griiner Hintergrund (STN pos. reflective, nicht beleuchtbar)

EA DOGXLI160W-7 +
EA LED78x64-W

* 0% % %k F  F ¥ ¥ X * *

LED-BELEUCHTUNG WEISS EA LED78X64-W
LED-BELEUCHTUNG GELB/GRUN EA LED78X64-G
LED-BELEUCHTUNG BLAU EA LED78X64-B
LED-BELEUCHTUNG ROT EA LED78X64-R
LED-BELEUCHTUNG AMBER EA LED78X64-A
LED-BELEUCHTUNG GRUN EA LED78X64-E
LED-BELEUCHTUNG RGB VOLLFARBIG EA LED78X64-RGB
ZUBEHOR
TOUCH PANEL, 4-DRAHT ANALOG ZUM AUFKLEBEN EA TOUCH160-1
NULLKRAFTSTECKER FUR TOUCH, BOTTOM CONTACT EA WF100-04S
BUCHSENLEISTE 4,8mm hoch (2 Sttick erforderlich) EA FL-20P
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EADOGXL160-7

PINBELEGUNG Pin | Symbol |Level |[Function Pin | Symbol |Level |Function
. - 1 NC (A1+: LED backlight) 17 VLCD Power LC Drive
Mit dem EA DOGXL16O 7 erweitert 2 NC (A2+: LED backlight) 18 VBO+ Voltage Converter
ELECTRONIC ASSEMBLY die EA DOG | 3 NC (A3+: LED backlight) 19 | vBi+ Voltage Converter
Serie um ein weiteres Grafikdisplay mit |4 20 | VBI- Voltage Converter
. . . . 5 21 VBO- Voltage Converter
160x104 Punkten. Auch dieses ist mit Pins g
5 . 6 22 vDD 4 |Power Supply +2,6..3,3V
ausgestattet, welche eine schnelle und einfa- | 7 23 | vDD2/3 connect Pin22 <-> Pin23
che Montage erméglicht. 8 24 | VSS2 | |Power Supply OV (GND)
9 25 VSS connect Pin24 <-> Pin25
10 26 BMO H /L |Config Serial Interface
KONTRASTEINSTELLUNG 11 27 CD H/L |L= Command, H= Data
Fiir alle Displays der EA DOGXL- Serie ist | 12 28 CS‘;’AZ L (Chip S(e'e“ (ac”")e low)
. 13 29 RST L  |Reset (active low
der Kontrast per Befehl einstellbar. In der | 14 | nc (C1-: LED backlight) 30 | D6 | H/L |Config Serial Interface
Regel wird der Kontrast einmalig eingestellt | 15 | Nc (G2-: LED backlight) 31 | DYSDA | H/L |Serial Data
und dann - dank integrierter Temperatur— 16 NC (C3-: LED backlight) 32 | DO/SCK | H/L [Serial Clock

kompensation - iiber den gesamten Betriebs-
temperaturbereich (-20..+70°C) konstant gehalten. Dieser einmalige Abgleich ist jedoch in jedem Fall erforderlich.

LED-BELEUCHTUNGEN . _ _ Forward | ~ . | Limiting resistor
Zur individuellen Hintergrundbeleuchtung sind 7 verschiede- | LED ‘:‘a‘:k'ﬁlht voltage (ohm)
ne Varianten erhiltlich: weiss (-W), gelb/griin (-G), griin (-E), (each path) typ max @33V @5V
blau (-B), rot (-R), amber (-A) und eine Vollfarb- yellow/green 50V 8O mA 18 39
Version (-RGB). EA LED78x64-G
Bei. der gelb/griinen, amber und‘ro‘ten Beleuchtung stehen je- | ga LE’S;’:;M_ A | 20V 80 mA 18 39
weils 3 separate LED-Pfade mit je 4 LEDs zur Verfiigung,
: - red 19V | somA 18 39
welche zur optimalen Anpassung an die Systemspannung par- | EA LED78x64-R '
allel oder in Serie geschaltet werden konnen.
Bei der Hintergrundbeleuchtung weiss, griin und blau sind je 3 separate | |gp packlight ':f:)';‘t'::g Current
LED-Pfade mit je 3 in Serie geschalteten LEDs herausgefiihrt. Fiir eine (each path) yp max.
optimale Lebensdauer empfehlen wir den Einsatz einer Stromquelle (z.B. .
CAT4238TD). EA LED78x64-W 88V 20mA
Die Lebensdauer der gelb/griinen, roten und amber-farbigen Beleuchtung green 91V 20 mA
N . . . EA LED78x64-E )
betridgt 100.000 Stunden, die der weilen, blauen und griinen Beleuchtung
. . . . " . . blue
deutlich darunter. Wir empfehlen diese wann immer méglich zu dimmen EA LED78x64-B 89V 20 mA
oder abzuschalten.
Achtung: Betreiben Sie die Beleuchtung nie direkt an 5V/3,3V; das Forward Limiting
kann zur sofortigen Zerstorung der LED's fithren! Beachten Sie ein LED backlight voltage Current resri]stor
. . onm
Derating bei Temperaturen >25°C. (each color) (ohm)
typ max @5V
EA LED78x64-A EA LED78x64-W full color
EA LED78x64-G EA LED78x64-B 4V 60 mA 15
EALED78x64R EA LED76x04-£ EA LED78x64-RGB

Al A2 A3 Al A2 A3

cl c2 c3

EA LED78x64-RGB c2 c3 1 L 25 ouin
(ARGB) CAT4238

}’77 N } ? } I_N 4 H=0N

YYy % % % 4 4 4 3 i

|

Q0 1 A

| o - o o | coman

0 | S i

[CR) (CG] CB) GND GND

Innenbeschaltung der LED-Leuchtkorper Applikationsbeipiel: EA LED78x64-W, -E, und -B
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- RLT\UF\G !  EADOGXL1 60-7

5 VERSCHIEDENE TECHNOLOGIEN
Als Standard sind 5 verschiedene Technologien in STN und FSTN lieferbar:

Displayfarbe

. . optionale .. | Displayfarbe . empfohlene
Displaytyp Technologie P Lesbarkeit p'ay mit P
Beleuchtung unbeleuchtet Beleuchtung
Beleuchtung
FSTN pos. mit und ohne" auch bei schwarz auf schwarz auf
transflektiv Beleuchtungskorp | abgeschaltet weif3 Beleuchtungsfarb alle
zu verwenden Bel. lesbar 9
STN pos. R auch bei . " .
gelb/grin Beleuchtungskorp abgeschaltet dunkelgrup auf schwarz"auf gelb/grin, gran,
. erforderlich gelb/griin gelb/griin amber
transmissiv Bel. lesbar
EhEScSE“BL? STN neg. blau nur beleuchtet zu } ) Belzllj;:glt:lr:gfr:arb weif3, gelb/griin,
transmissiv verwenden Hintergrund grin
EA D06L1286-6
ELE‘O Beleuchtungsfarb
SEDTUN | | Mewenden | : aufscwaon | all
Hintergrund
EA DOGL 1285-6
ohne
S;El/gﬁjsn keine Beleuchtung | Beleuchtung | dunkelgriin auf i N
reflektiv maglich bestens gelb/griin
lesbar

7 VERSCHIEDENE BELEUCHTUNGEN

Zur Anpassung an unterschiedlichste Designs stehen 7 verschiedene Beleuchtungsfarben (inkl. der Vollfarbigen RGB

Version) zur Auswahl. Die effektivste und gleichzeitig hellste Beleuchtung ist die weile EALED78x64-W.

BRER AR RS

EA LED78x64-W
Weifs

TTTT Ty

EA LED78x64-G

Gelb/Griin

BRER AR RS

EA LED78x64-B
Blau

BREE AR R RS

EA LED78x64-R

Rot

Wenn Sie auf dieser Seite nur schwarz/weil} Darstellungen sehen: das
farbige Datenblatt finden Sie im Internet unter
http://www.lcd-module.de/deu/pdf/grafik/dogx1160.pdf

BEER AR RS

EA LED78x64-A
Amber

BRER AR RS

EA LED78x64-E
Griin

BEEE AR R RS

EA LED78x64-RGB
Full Color
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DATENUBERTRAGUNG Serial Modes
Bei dem EA DOG XL.160-7 kann eine von 4 seriellen Interfaces eingestellt werden. Bei [BMo | D6 Description
den 3 SPI-Modi ist die Dateniibertragung Unidirektional ausgelegt. Das bedeutet, dass | 0 0 [4-wire, 8-Bit SPI
Daten nur geschrieben, nicht aber wieder gelesen werden konnen. Eine bei anderen | © 1 [3wire, 8-Bit SPI
Displays notwendige Busy-Abfrage ist bei diesem Display nicht notwendig. Die Takt- : ? 2x::: ?2'2” SPI

rate der SCK Leitung kann je nach Versorgungsspannung und seriellen Modus bis zu
12 MHz betragen. Nédhere Hinweise zum Timing finden Sie auf den Seiten 51 und 53 im Datenblatt des Kontrollers
UC1610, auf unserer Homepage unter http://www.lcd-module.de/eng/pdf/zubehoer/uc1610.pdf

4 WIRE, 8-BIT SPI-MODE 22 17
’ +2,6..3,3V VDD VLCD

Durch die fallende Flanke am Pin CSO wird 2|\/DD2/3 4 wire ZI!;;V

das Display selektiert und der interne Bit- 2|\ss2 . VBO+ |18

Zihler zuriickgesetzt. Danach werden die \ 25 8-Bit SPI 19

8-Bitindas Disgplay gétaktet (MSB zuerst) ves o 20 =T

-b1 . _ VB1- |20

Der Pegel am Pin CD entscheidet (Giiltig- » EADOGXL160-7 VBO- 2!

keit bei Bit DO) ob Daten oder Befehle 30 BMo

.. D6 < X o =

ibertragen werden. 3 9 9 |a @

Die Taktrate der SCK Leitung kann je nach at| 32[ 27| 28 29

Versorgungsspannung und Leitungs-

eigenschaften bis zu 8 MHz betragen. SDA SCK CD CS RESET
Cso0 1\
SDA X 07 X D6 X D5 X D4 X D3 X D2 X D1 X Do X D7 X D6 X D5 X
ScK I e N O A I N I I N N
cD —

3 WIRE, 8-BIT SPI-MODE

Jede Anderung des Pegels am Pin CD setzt | +26.33v oﬁ VDD VLD |}

den internen Bit-Zihler zuriick (CSO kann 2 \/DD2/3 3 wire 3 1uF 1 25V

fest auf LO liegen). Danach werden die 24|\/g52 Bi vBo+ 1

e . -Bit SPI

8-Bitin das Display getaktet (MSB zuerst). I—Q VSs 8 S VB1+

Der Pegel am Pin CD entscheidet ob Da- EA DOGXL160-7 vet-2—T

ten oder Befehle iibertragen werden. Der — %/gMo VBo- &

Pegel darf sich wihrend der Ubertragung VDD o 2| Dg < v ° —

der 8-Bits am Pin CD nicht dndern. 3 8 8 ‘8 2

Die Taktrate der SCK Leitung kann je nach e 2‘1 2

Versorgungsspannung und Leitungs-

eigenschaften bis zu 8 MHz betragen. SDA SCK CD RESET
SDA X b7 X 06 X D5 X D4 X D3 X 02 X D1 X D0 X D7 X D6 X D5 X
scK I e I N . O O . . QO O ¢
cp < X
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3 WIRE, 9-BIT SPI-MODE
Durch die fallende Flanke am Pin CSOwird | +26.3.3v £ VDD vLeD 7}
das Display selektiert und der interne Bit- E VDD2/3 3 wire 3X 1uF 125V
Zihler zurtickgesetzt. Als erstes wird das 24|\/g52 . VBO+ 8
CD-Bit gesendet, es entscheidet ob Daten ,_5 VSS 9-Bit SPI VB1+ 2
oder Befehle iibertragen werden. Danach EADOGXL160-7 Vvet-2T
werden die 8-Bitin das Display getaktet VDD 28| Mo VBO- 12!
(MSB zuerst). % g < ¥ o -
Die Taktrate der SCK Leitung kann je nach 3 2 8 ‘8 2
Versorgungsspannung und Leitungs- 8| s 7 B 2
eigenschaften bis zu 12 MHz betragen.
SDA SCK Cs RESET
cso L\
SDA X _cp X o7 X b6 X 05 X pa X b3 X b2 X 01 X Do X coX b7 X ps

2 WIRE, I°C-MODE

Uber den Pin A2 kann eine von zwei Basisadressen eingestellt werden, somit ist es moglich zwei Displays an einem
I>C-Bus zu betreiben.

Die Dateniibertragung im I*C Modus ist Bidirektional d.h. das die Daten konnen auch wieder gelesen werden.
(Achtung: Nach den Befehlen zum Setzen der Page- bzw. Column-Adresse muss immer zuerst ein Dummy-Byte

gelesen werden).

DieTaktrate der SCK Leitung kann je nach +26.3.3V 2|\pp vLeD ||
Versorgungsspannung und Leitungs- 2| \pp2/3 2 wire S 1uF | 25V
eigenschaften bis zu 4 MHz betragen. 2|52 Iz C VBO+ |18
Beachen Sie beiAuswahl der Pullup Wi- 25|yss VB1+
derstinde, dass die Anschlusspins |2 ==
SDA+SCK einen Innenwiderstand von ca. EA DOGXL160-7 XE:)_ 21
600..1000 Ohm haben (betrifft LO-Pegel vDD

beim Lesen von Daten bzw. dem (ZJ

ACK-Bit).

12C-Address (A2=L0)
Adr |Function SDA SCK RESET
$78 Write Command
$79  |Read Status Write Mod
A rite Mode
$7A Write Data MPU MPU MPU MPU MPU
$7B Read Data U n U Uny U U
Al|C D D D D
sjoj1q1f1]|1 0JA Al | ... A AP
I2C-Address (A2=HI) 200 17 i 0
Adr |Function Read Mode
$7C Write Command MPU MPU MPU MPU MPU
$7D Read Status 4 2o f g g ﬂg g f iy
$7E  |Write Data sloj111{1[11%lol11Al7 odAsl |- - olA N [
$7F Read Data
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GRAFIK RAM 0 99'9[?(‘@@‘?'!???1 59 8-Bit = 4-Dots
~ s : : DO Bit Dot Example | Hex
DasEA DO.G'XL160. 7 he%t einintegriertes RAM, einByte | * Pgge ( = o 1
enthilt dabei immer vier Pixel. % Page 1 01 | | Ti-on 1
Das komplette Datenblatt zum Kontroller UC1610 finden 27 9 = { 2 2= Ig
. =0n
Sie auf unserer Homepage unter ! b4 [ , oo=of 5 | °°°
http://www.lcd-module.de/eng/pdf/zubehoer/uc1610.pdf | °° D5 11 =on 0
D7 Page 25 D6 4 00 = off 1
D7 11 =on 1
BEFEHLSTABELLE (AUSZUG)
Command Code Function
Command cp|p7|p6|p5|pa|ps|p2]D1] D0
(1) |Write Data Byte 1 data bit D[7..0] Write one byte to memory
Set Column Address LSB ojo|o0]|oO CA[3..0] Set the SRAM column address
4) 0
Set Column Address MSB 0f(0 |01 CA[7..4] CA=0..159
(7) |SetPage Address 0]0 |1 1 PA[4..0] Set the SRAM page address PA=0..25

C2=0: disable Display (sleep)

C2=1: enable Display (exit from sleep)

ACO: O=stop increment at end ,1=warp around
(13) | Set RAM Address Control of1f{ojo]|o0|1 AC[2..0] AC1: O=column, 1=page increment

AC2: Set page increment: 0= +1, 1=-1

(12) | Set Display Enable o|l1|o|1]0]1 1 1 |C2

1|11 ]1]of1]o]o

(30) | Set Window Start Column 0 WPCO[7.0 Set Start Column of Window Function
_ 1111 o1 o] _ _
(381) |Set Window Start Page 0 ool o WPPO[4..0] Set Start Page of Window Function
(32) | Set Window End Column 0 L I I 0 | ! I ! | 0 Set End Column of Window Function
WPC1[7..0]
, HEEEREEEERERE , ,
(33) | Set Window End Page 0 o 1o o WPP1[2.0] Set End Page of Window Function
64 st window Erab o[ [ [ [ ] oo o |Grtsacae, oo toow Pt

INITIALISIERUNGSBEISPIEL
Initialisation example (bottom view)

Command CD|D7 |D6 |D5 | D4 | D3 | D2 | D1 | DO | Hex |Remark
1 1 1 1 0 0 0 1 F1
R R R e s couaesmie o0
(19) | Set LCD Mapping Control ot |1 |[0|0]|]O0O]|O0]|O0]| O] $CO |SEG (column)and COM (row) normal
) Set Scroll Line LSB o o|1]|o]|o|lo|o0o]|o0]|o0]| $40 Set Display Startine to 0
Set Scroll Line MSB o|1]|o|1|o|o]|o0]|o0]| $50
(6) | Set Panel Loading ojojo |1 |0o]|1][0]|1] 1] $B |SetPanelloadingto28..38nF
(24) | Set LCD Bias Ratio of1|{1|1]o|1|0o]|1]|1]|$EB [SetBiasto1/12
(11) | Set Vbias Potentiometer 0 1101010100101 $81 Set Contrast
0 1 0 1 1 1 1 1 $5F
(13) | Set RAM Address Control oft]Jojojo|1]|]0]O0]| 1] $89 |SetAuto-Increment
(18) | Set Display Enable oft1t]jof|1]o| 1|1 |1] 1] $AF |Displayon
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12:00 BLICKWINKEL, TOP VIEW EINBAULAGE
Wird das Display tiberwiegend von oben abgelesen (z.B. in ASSEMB

der Front eines Labornetzteils), kann der Vorzugsblickwinkel sns”_. 5 Entgu
auf 12:00 Uhr eingestellt werden. Dazu wird das Display um DOGXL1 60
180° gedreht eingebaut und geringfiigig anders Initialisiert.

ELECTRONIC

presents

DOGXL160

1681184 dots

1684184 dots

3= e T

Einbaulage 6:00 (Bottom View) Einbaulage 12:00 (Top View)

Initialisation example (changes for top view )
Command CD|D7 |D6 |D5 | D4 | D3 | D2 | D1 | DO | Hex |Remark
(19) ISet LCD Mapping Control o|J1|1]o|o|o0o]|1]|]1|0] $C6 |SEG (column)and COM (row)mirror
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SIMULATION UNTER WINDOWS 9% EA DOG160-7 simulation =10l x]
Ein Simulatorfenster zeigt zusiitzlich den Displayinhalt. Das bedeutet, dass ™29 % =0 :

mit dieser Software bereits alle Displays und Farben ohne Hardware si- -
muliert werden konnen. Die Software steht auf unserer Website kostenfrei
zum Download bereit:

http://www.lcd-module.de/deu/disk/startdog.zip

TOUCH PANEL EA TOUCH160-1 (OPTIONAL, IN VORBEREITUNG)

Als Zubehor ist ein analoges Touch Panel lieferbar. Es verfiigt tiber eine selbstklebende Riickseite und wird auf das
Display aufgeklebt. DerAnschluss erfolgt tiber ein 4-poliges Flexkabel fiir einen ZIF-Stecker im Raster 1,0mm (Zube-
hor: ZIF-Stecker EA WF100-04S). Der Biegeradius soll mind. Smm betragen. Fiir beste Lesbarkeit empfehlen wir
das Display mit einer Beleuchtung auszustatten.

Zur Anbindung an ein Prozessorsystem empfehlen wir entweder die Verwendung eines ext. Touchpanel-Kontrollers
oder einen Kontroller mit Analogeingingen. Das Touchpanel ist dann mit einem Potentiometer vergleichbar: Legt man
an die Pins Top-Bottom eine Spannung von z.B. 3,3V, kann man am Pin Left oder Right eine Spannung welche linear
zur Y-Richtung der Beriihrung ist messen. Den Beriihrpunkt in X-Richtung erhélt man tiber dasAnlegen der Spannung
an Left-Right und Messen an Top oder Bottom. Pinbelegung siehe Masszeichnung.

NULLKRAFTSTECKER EA WF100-04S:
Als Zubehor ist fiir das Touchpanel ein -
Nullkraftstecker (4-polig) im Raster 1.0
1,0mm lieferbar. Die Kontaktierung er-
folgt an der Unterseite des Kabels.

5.2
11.4 P.C.B. Layout

alle Maf3e in mm
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Seite 8

ABMESSUNGEN EA DOGXL160-7

780" :
< : L
2,8 15x2,54 = 38,1
_2 « EPNESST
[» 3J ! ‘17 T
— i viewing direction 12:00
; CHH {HH T
< AT 1
@ | | |
® | | |
::\r; Ja 2 } ‘ } —> 0,015
a e Z|< || w ! F 0418
g ol =< [ } ‘ 160x104 reverse ﬂ ’
(<] |
S o gl Ll 1eox104 S . (19) Set LCD Mapping Control = $C6 ¢ LDDD
g2 ! : | (SEG and COM mirror) fm 0
NN | | tl g
! ! | 53
I I | s ©
! ‘
Y I — !
L [o0 ; Doo
L 69,265 (A.A) R —
< ! >
70 < 72:? (V.A) > ‘o e

alle Maf3e in mm

ABMESSUNGEN EA LED78X64

78,0 -
> <36 i g
—>‘ «—0,6 i
T
A @@@@@@@@;@@@@@@@@
(1 |
C R —— :
@ I |
- |
o) !
@ I
e i
< |
g o o
3| Yo LED-Bocklight
B2 | P o T T TTTTTTw
g active ared 73x47mm
| | |
i I '
! | ! Achtung !
' | ! Handhabungs-
' | | vorschriften
| ' | beachten
N | Pemoeoeoo--- S S :"J‘“ A qeimase
v ®© 06 | ©O00O Bauelemente
@@ @D t = 0@
jegoe) 6388
209 o
=<

MONTAGE / VERARBEITUNGSHINWEISE
Zuerst werden das Display und der jeweilige Beleuchtungskorper aufeinandergesteckt. Dann wird die gesamte Einheit
einfach in eine Platine gesteckt und dort verlotet. Bitte beachten Sie, dass die 6 Pins fiir die Beleuchtung auch von oben

verlotet werden miissen.

Achtung:
- Die Oberfldchen der Displays und Beleuchtungen sind durch selbstklebende Schutzfolien vor dem Verkratzen

geschiitzt. Auf dem Display befinden sich 2 Schutzfolien (oben und unten) und auf der Beleuchtung jeweils eine
Schutzfolie. Diese 3 Schutzfolien miissen entfernt werden.

- LC-Displays sind generell nicht geeignet fiir Wellen- oder Reflowlotung. Temperaturen iiber 80°C kénnen blei-
bende Schéden hinterlassen.

- Weder das Display noch die Beleuchtung darf mit Fliissigkeiten aller Art in Beriihrung kommen (kein Fluxer,
Reiniger, Wasser).
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